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«6B07106-Xumust xoHEe XUMUSIIBIK MH)KUHUPUHT OolibIHIIA OiM Oepy Oaraapiiamachl KeJieci HOPMaTUBTI Ky)KaTTap HETi31He KYpacThIPbUIFaH:

«bimim Typaney Kazakcran Pecniybmukaceiabiy 2007 xbutrst 27 minaeaeri Ne 319-111,

"Kazakcran PecniyOnukaceiaaarst Tin Typainbl” Kasakcran PeciyOnukaceiabie 1997 xbinrst 11 mringeneri Ne 151-1 3ansr;

2018 xpurret 31 Kazargarel Ne 604 sxoraps! 611iM OepyIiH MEMIIEKETTIK JKaJlbiFa MIHACTTI CTAHIAPTHI;

OKBITYJIBIH KPEIUTTIK TEXHOJOTHUSCHl OOMBIHIIA OKY MPOLECIH YHBIMIACTHIPY KarujanapeiH OekiTy Typaisl Kazakctan PecnyOmnukacs
binim xone rputbiM MUHUCTpPiHIH 2011 sxputest 20 coypaeri Nel52 Oyipsirsr;

2018 k. 13 ka3zanbiHgarsl Ne569 YKorapsl jKoHE )KOFapbl OKY OPBIHBIHAH KEHIHT1 OUTIM KaapaapblH JaibIHAay OaFbITTapbIHBIH
KJ1acCU()UKATOPBHI.

Y YV VY



Ma3myHbI

Ne Binim 6epy 6arnapjamMachbIHbIH ACTIOPTHI ber
1 Binim 6epy OGarnapiamMachIHBIH KOJIBI XKOHE aTaybl 4
2 binim Oepy canachIHBIH KIaCCH(PUKAMICH JKOHE KOJBI 4
3 binim Oepy GarmapIMachIHBIH TOOBI 4
4 Kpenut cansl 4
5 OKBITY HBICAHBI 4
6 OKpITY TiJTI 4
7 AKaIeMUSUTBIK TOPEKe 4
8 OII typi 4
9 BXCX nmenreiii 4
10 YBII nexreiii 4
11 CBI penreiii 4
12 binim Oepy OarmapiamMachIHbIH epeKieniri (0ipiKkeH, KOCTUIUIOMIBIK) 4

KOO naptHep (cepikTec)
KOO naptHep (KOCIUIIOMBIK )

13 Kanpnapnsl nasipiaay OarbIThIHA apHAIFAH JIMICH3UsFA KOCHIMIIAHBIH 4
14 binim Oepy GarmapiraMachlH aKKpEIUTTEY OPraHHbIH aTayhl )KOHE aKKPEIUTTEYIIH MEeP3iM YaKBITHI 4
15 binim Gepy OarnapiamMachiHBIH MaKCaThl 4
16 TysnexrepiiH TOJCUIATTAPHI 4
a) OiyiiM Oepy Oarnapsiamachkl OOMBIHINIA OUTIKTIIIKTEP CHUIIATTaMachl 4
0) KociOM KbI3METIHIH calachl MEH 00BEKTIepi 5
B) KOciOHM KbI3MET TypJiepi 5
T) KociOU ic mapaaapbeiHbIH (PYHKIUSIAPHI 5
17 Ky3bIpeTTiiikTep HeTi3iHe OKBITY HOTHKEIEPIH TYKBIPhIMIAY 7
18 OKBITY HOTHXKEJIepiHe ColKec TOHIep MOAYIIbACPIH aHBIKTAY 9
19 OKBITY HOTHXKEJIEPiH KaJIbIITACTHIPY MATPULACK 11

20 Ceprudukanusuislk _Oarmaapiaama (Minor) 23

21 Monysb meHOepiHe OKBITY KoHe Oaranay sficTepiMeH KocnapiiaHFaH OKBITY HOTHXKeEJIEpiH Kellicy 24

22 OKy HOTHXeJIepiHiH KOJI )KeTIMIUIIriH Oaranay KpuTepuiiepi 28

23 Binim Gepy Oarmapiamachkl TyJIETiHIH MOJIed 30




Ne Bisnim Oepy OarnapiaMacbIHbIH HACHOPTHI

1 binim 6epy OarmapiaMachIiHbIH KOJIbI koHE ataybl 6B05303 —Xumust xoHe XUMUSIIBIK HHKHHHUPUHT

2 binim OGepy canachlHBIH, Jaspiay OarbITTAPBIHBIH KOJIBI )KOHE ChIHBIITaMackl 6B0S-XKapatbuibicTany FRUTBIMAAPHI, MATEMATHKA KOHE
cratuctuka, 6B053-Ou3ukayiblK )KoHE MaTEeMaTUKAJIBIK FhUIBIMIAPD

3 binim O6epy OarnapnamanapbiablH TOOBI — B0S53 - Xumus

4 Kpenut canbr 240

5 OKBITY HBICAHBI KYHII3T1

6 OKpITY T Ka3ak

7 AxkaneMusiiblK nopexe «6B05303-Xumus sxoHe XUMUSUTBIK MTHXXKUHUPUHD O11iM Oepy Oaraapiamachl OOMbIHINIA TEXHUKA KOHE
TEXHOJIOTHUs OaKaJIaBphI

8 binim 6epy OarmapaMachIiHbIH TYpi MHHOBAIUSIIBIK

9 BXCX nenreiii 6

10 ¥BII nenreiii 6

11 CBUI nenreiii 6

12 binim Oepy OarmapiaMachiHbIH epekmeniri (OipikKKeH, KOCTUILIOMIBIK)
KOO naptuep (cepikTec)
KOO nmaprtaep (KOCAUTIOMIBIK )

13 Kanpnapas! naspnay OarbIThiHA apHanFaH JulleH3usra KocbiMimanblH KZ83LAA00018495 28.07.2020 . NeQ16

14 binim G6epy OarnapiiaMachlH aKKpeIUTTEY OpraHHbIH aTaybl )KOHE aKKPEAUTTEY I1H MEP3IM YaKbIThI

15 binim Gepy GaraapiaaMachkiHbIH MakcaThl - XaJIbIKapPaJIbIK CTAHIAPTTAp MEH YKOFaphl MHXKEHEPJIIK OLTIMHIH OTaHBIK JIOCTYpJIepiHe
HEeT13/IeJIreH, 0JIap/blH 0dcekere KaOlIETTUIINH KaMTaMachl3 €TeTiH Ooalak KociOn KbI3MET callaChlH/Ia MPAKTUKAJIBIK KOHE
TEOPUSUIIBIK O1TIM/II MEHI'epreH OUTIKTI MaMaHIap/abl Iaspiay.

16 "6B07106 - XuMus xoHe XUMHUSIIBIK HHXKUHUPUHT'Bb OoiibiHIa OakamaBpAbIH OLTIKTIIIK CHIATTaMAaCH

a) binikTinikTep MeH nayassiMaap Tizoeci: biniktinikrep MeH nayassiMaap Kasakcran Peciy6GnukacsinbiH "KocinTep ChIHBINTAYbBIIIBL"
WITTHIK chIHbINTaybIbHA colikec KP CK 01-2017 (Ka3zakcran Pecnybmukacs! MiHBecTHIMsIIAp XKOHE JaMy MUHUCTpIIIrT TeXHUKabIK
pertey xoHe MeTposiorust komuteTiHiH 2017 xbutFbl 11 Mambipaarst Nel30-HK OyiipbirbiMeH OEKITUINEH JK9HE KOJIJaHbICKA
€HT131IreH) akpiHAanaasl. OHBIH 1IH/E:

- XUMUK;

- XUMHUK-TEXHOJIOT;

- TEXHOJIOT;

- TEXHUK-TEXHOJIOT;




- KOO xadenpanapsinia Oeifin G0WbIHIIIA MaMaH;

- OpTa OKY OPBIHAAPBIHBIH OKBITYIIBICHI.

0) KociOu KbI3MET casiachl MeH 00BeKTIepi. " XUMus jKoHE XUMHSUTBIK HHXUHUPUHT" O11iM Oepy OargapiaMacsl 6akanaBpbIHBIH KociOn
KbI3MET caslachl MbIHaJIap OOJIbIN TaObLUIAAbl: MYHAN OHJIEY, MyHAall XUMUSCHI, TOJIUMEPIIEP/Il KaiiTa eH ey, F€0JI0TUsl, THIPOTre0IOT 1S,
Tay-KeH OHepKaciOi, Mail-TOH Maii canackl, FUIBIM JKoHE OUTiM; " XUMHSI )KOHE XUMUSIIBIK HHXKUHUPUHT" OLTiM Oepy OaFmapiaMach
OolipIHIIIA OaKaTaBpAbIH KOCc10U KbI3MET OOBEKTIIEPI: OpraHUKAIIBIK 3aTTapIbl, MTOJTUMEPIICPIl, JTACTOMEPIIEP/Il OHIIPY JKOHIHET1
KOCIMOPBIHAAP,XUMHUS JKOHE XMMUSIIBIK MHKUHUPUHT " O151iM Oepy Oarnapiamachl JaK-00sy MaTepHalgapbiH, OK-A3piIep/i, KaTThl
YOHE CYIBIK 3bIMBIPAaH OTHIHAAPBIH; MYHail, ra3, Kemip eHJIey KoCIIOPBhIHIAPbI; KOMIPCYTEK IIKKI3aThIH OHAIPY, JalbIHAAY JKOHE
TachIMaJIiay JKOHE OHBI YTHIM/IbI Al JallaHy KOHIH/IET1 KOCIMOphIHIAp; KOPFAHbBIC KACIMOPBIHAAPHI, OHEPKACIIITIH Tay-KEeH OHIIpY
caJjiajapbl; TaMaK @HEpKaCiOl cajaapbl, FEUIBIMU-3EPTTEY JKOHE jK00alay caialblK HHCTUTYTTAaphl; OPTa TEXHUKAIIBIK OKY OPBIHIAPHI;
XUMUS J)KOHE apHaiibl Oelinaeri kadempanap.

B) KociOM KbI3MET TypJepi. "XUMHsI )KOHE XUMUSIIBIK HHKUHUPHUHT" O11iM Oepy Oarmapiamackl OOHbIHIIA OakaiaBpiiap Kocion
KBI3METTIH MBIHAIall TYPIEPiH OPBIHAAN allabl: YHBIMIACTRIPY-0acKapy; OHIIPiCTIK-TEXHOIOTHSIIBIK; K00a1ay-KOHCTPYKTOPIIBIK;
AKCIIEPUMEHTTIK-3EpPTTEY.

I') K9CiOM KBI3METTiH (QyHKIMSIAPHL. " XUMUS KOHE XUMUSIIBIK MHKUHUPUHT" OltiM Oepy Oarmapriamacs! OoiibiHIIa bakanaBp e3iHiH
KOCiOM KbI3METIH cajlaChl MEH OOBCKTIJIEpiHE OAMIaHBICTHI KeJieci OarbITTapAa JKy3ere achlpajibl: ¥ MbIMIAaCcThIPYy-0acKapy KbI3METi:
- )KYMBIC ICTeTI TYPFaH OHIIPIC JKaFIaiibIHAa OPBIHAAYIIBUIAP YoKBIMBI MEH MaMaHAAPAbIH TUIMA1 dKYMBICHIH YHBIMIACTBIPY JKOHE
KaMTaMachI3 €Ty,

- EHOCK 'k0HE OHIIPICTIK TOPTINTIH KAKETTI ICHICHiH KOJI/IaY;

- eHOEKTI KOpFay »KoHe KayiIci3AiK TeXHUKAChl OOMBIHIIA ic-ITapanapAbl YUBIMAACTHIPY jKOHE KaMTaMachl3 €Ty;

- OHJIIPICTIK-TEXHOJIOTHSUTBIK KbI3MET:

- HOPMaTHUBTIK KyXKaTTaMa TaJlaTapblHa COMKEC IMKI3aT MaTepHallIapbIHbIH Kipic OaKblIayblH YHBIMIACTHIPY JKOHE ICKE achIpy;

- OacTankpl IIMKI3aTThIH KYpaMbl MEH KacUeTTepiH Oaranay;

- OH/IIPICTIH COHFBI OHIMIEPIHIH JKOFaphl CallaChlH KAMTAaMacChl3 €TETIH KaHa TEXHOJOTHUSUIIBIK MTPOLIECTEPI d31pIIey;

- OpraHuKaJbIK 3aTTapAbl OHIIPY KOHE KaiiTa eHJiey OOMBIHIIIA KOFaphl THIM/I1 TEXHOJIOTHSUIIBIK IPOLECTEP/I] ICKE achIpy YILUiH
TEXHOJIOTHSUTBIK JKEJTiJIep MEeH a0 IbIKTap bl KAHFBIPTY;

- OpPTYpIIl LIMKI3aT K63/1epIHEH OPTaHUKAIBIK OHIMAEP OHAIPICIHIH TEXHOJIOTHSIIapbIH d31pIey;

- MaKCaTThl OHIMIEP/1 OHIIPYIIH TEXHOJOTUSIIBIK MTPOLIECIH YUBIMAACTHIPY;

- MaKcaTThl OHIMIEP/Ii OHIIPYIIH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIIECIH OacKapy;

- OH/IIPICTIK MMPOLIECT] TEXHUKAJIBIK OaKblLIay/ bl KY3€re achlpy;

- XUMUSAJIBIK OHJIIpicTepre TeXHUKAIBIK-9KOHOMHKAIIBIK TaJJIay XKYpPri3y;

XK00anay-KOHCTPYKTOPJIBIK KbI3MET:

- YKaHa TEeXHOJIOTHSUIBIK cXeMasapabl ko0anay KoHe KOJJIaHBICTaFbIIApbIH )KAHFBIPTY, TEXHOJOTHSUIBIK MapaMeTpiepAl TaHaay,




XKaOIBIKTHI TAaHIAY bl €CETITEY;

- )KOOQJTBIK MENTIMIEPIIH THIMAUIITIH KaMTaMachl3 €TETIH ’ko0ajay-CMeTalIbIK KY)KaTTaMaHbl d31pJiey;

- MaTeMAaTUKaJIBIK MOJENBACPAl KEH KOJIaHy HET131H1e TeXHOJIOTHUIBIK CXEeMaHBIH JKoHE JKeKe TYHiHAepaiH 6anaMa HyCKalapbhlH
Tajay KoHe Oaranay;

- MaKCaTThl OHIMICP/II OHIIPYIIH OHTANIBI TEXHOJOTUSUIIBIK CXeMalIapblH TaHJIAY JICTEPIH J31pIey;

- TEXHOJIOTUSUIBIK TPOILIECTIH OallaMalibl HYCKAJaphIH KOHE MaTEeMaTHKAIIBIK MOJICIbICP/I TaliallaHa OTHIPHIIL, )KEKEJIeTeH CaThlIapIbl
Tanuay >koHe Oaranay;

- J)Kac YPIIaKThI Ie1arOTUKAJIBIK JKOHE OHIIPICTIK KBI3METTE TOpOHUeEey.




17. Ky3bIpeTTuIiKTep Herizinae OKbITY HITHKeJIePiH TYKbIPbIMAAY

Ky3biperTijiik Typi

OKpITY
HITHKeCiHiH
KOADbI

OxpITy HOTHAKECT (BJIyM TakcOHOMUSICHI OOVIBIHIIIA)

1. MiHe3-KYIbIK JaFabUIaphl
JKOHE KEKE KACHETTEP:

((Soft skills)

ON1

KOFaMJIBIK CaHaHBI JKaHFBIPTYBIH HETi3r1 OarbITTapblH 1CKE achIpyFa BIKMAJ €TETiH KOJIJaHOAIIbI
SKOHOMUKAJIBIK, KYKBIKTBIK, KapaTbUIBICTAHy MOHACPIHIH HAKThl OUTIMACPIH KepceTedl; KOFaMm
TypaJibl MHTErpalMsUIaHFaH JKylie MeH ajgaM, KOFaMJarbl PyXaHU MPOLECTEPiH poJi, KeKe JKoHEe
3aHIbl TYJIFaJIapAblH KYKBIKTaphIH KOPFay CaJaChIHAFbl TAPANTAP/IbIH 3aH/bI MYAIeNepi, OU3HECTI
KYPTi3yAiH SKOHOMHUKAIBIK JKOHE QJICYMETTIK JKaF/laiiaphl, 3USHBI JKoHE KayinTi (GpakTopiapIsiy
aJiaM MEeH TaOMFU OpTaFa o9cepi CHSKTHI KOFaM TypaJibl O1IIM aJiajibl.

2.CaHpbIK KY3bIPETTED:
(Digital skills):

ON 2

XUMHST OHEPKICIOIHIH TEeXHOJIOTHUSIIBIK jK00aapbIH JKY3€re achlpy YIIiH anre0paiblkK (yHKIUsIap
MEH TeOMETPHSIIBIK YITLIepai KOJAaHaAbl, KOHCTPYKIMSUTBIK JKOHE jKOOAJBIK MIHICTTEPI HICUTy/Ie
WH)KCHEPJIIK TpaduKa YFbIMIAPbIH TAJIJAal bl )KOHE KOJIaHAIbI

XUMUSUTBIK )KOHE MYHAW-XUMUS OCHIHIEeT] KOCIMOPBIHAAP YIIIIH XUMUSIIBIK XKaOIbIKTap IbIH Ka31ipri
3aMaHFbl KYPBUIBIMAAPBIH MOACIICH I KoHE 931pJIeiiIi, XMMUSIIBIK KOHE MYHAN-XUMHUsI OHIIPICIHIH
Heri3ri mporecTepi OOMbIHIIA OUTIMIEPIH TATIANIBI KOHE TaianaHabl, KOMIPCYTeK IUKI3aThIH
OHJICYIIH KaHa TEXHOJOTUSTAPIH YChIHAIBI

ON 11

TEXHOJIOTHSUIBIK ~ €CeNTepaAi IIenry Ke3iHae anugaTTblK, apoMaTThl JKOHE TI'eTepOLHUKIAL
KOCBUIBICTAp/bIH KAaCHETTEPIH CHHTE3/ey JKOHE 3epTTey VIIIH OPraHUKalbIK XUMHUSHBIH €H
MaHBI3/Ibl, TEOPUSUIBIK HETi3/IeNITeH 3aHbUIBIKTAPBIH KOJITAHA B

3. Kocibu ky3biperTep:
(Hard skills)kacion

KY3BIPETTED.
((Hard skills)

ON 3

XUMUSUIBIK  KOCIMOPBIHAAPABIH DJIEKTP KaOIBIKTAPBIHBIH HETI3T1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH  OpTYPIIi
CXEMOTEXHUKAJIBIK IIEIMIMACPIH TPAKTUKaAa TYCIHAIpEAl JKOHE KOJIJIaHAIbl, XUMUSIIBIK
KOCIMOPBIHABI )Ka0IBIKTAY YIIIH 2JIEKTPOHIBIK KYPBUTFbUIAPABGIH OHTANIIBI TYPJIEPIH TaHIaNIbI

ON 4

OellopraHuKaiablK 3aTTaplblH KYpbUIBICBI MEH KACHeTTepl Typasbl Ipreii yrbIMIap MeEH
TYCIHIKTEpP]ll, Cy XUMUSCHI MEH (PM3MKACBIHBIH HETI3I1 epeXXeepiH cunaTTaiiibl, OailIaHbICThIpa bl
KOHE TalJai/ibl, XUMUSJIBIK 3aTTap/bl CaHIBIK TaJJay/blH Ka3ipri 3aMaHfbl oJICTEpiH MEHIepreH
KOHE XMMHUSJIBIK XKOHE MYHaW-XUMHUS OHJIPICIHIH MakcaTThl OHIMJEpIH TanjgayiblH (GU3uKa-
XUMMSUIBIK OICTEPIHIH HOTHIXKENEpiH Oarana bl

ON 5

Ka3ipri 3aMaHfbl XUMHSUIBIK TEXHOJIOTUSHBIH MPAKTUKAIBIK MIHACTTEPIH IIENly YIIH XUMUSIIBIK
peaKknusIapablH ~ KHHETHKAJIBIK CHUMATTaMaliapbl MEH TEePMOJMHAMHUKAIBIK IapaMeTpiiepiH
€CeNnTel/l, XUMUSIBIK TEXHOJOTHSAA KOJAaHy TMepCHeKTUBaIapbl YIIH OpPTYpJi JUCHEpPCTi
KYHenep i )KIKTEH Tl JKOHE CUTIATTal bl
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ON 6

MOJTUMEPIIEPIl CUHTE3/CY KOHE Tayljay SJICTEepiH YCHIHAIBI XKOHE 931pJeii; *KYKa OpraHMKaIbIK
CHHTE3/iH 3aMaHyH TEXHOJIOTHSCHIHA HE; YTHIMIBI TEXHOJIOTHSUIBIK CXEMaHBl JKOHE OHBI OHJICY
MIPOIIECIHIH OHTAMIBI TapaMeTpIIepiH TaHJay YLIIH KeMipCyTeK HIMKI3aThIH OHJAEY Typalibl OuTiMIi
MeNICHE/Tl JKOHE Mai1anaHa bl

OH 7

MYHaii, ra3, Kemip eHACYIiH YHEMIi, dKOJOTHSIIBIK Ta3a, PECypC YHEMICYIIl TEXHOJIOTHSIIAPHIH
o3ipsiey OOMBIHINIA MPAKTUKAIBIK MIHACTTEP I IS

ON 8

KaHa MaTepHaap/blH TEXHOJOTUSIIBIK KACHUETTEPIH Taljay >XoHE OJapibl OHJACY odicTepiH
TaHAay >KOHE MPOLECTePIiH TEXHOJIOTUSIIBIK IMapaMeTpiIepiH eCenTey YIUIiH Maii1agaHa bl

ON9

OpTYpAi  KYPBUIBIMIAFbl  TOJUMEPIIK  MaTepuaapAbl  JKacayldblH  Kas3ipri  3aMaHFbI
TEXHOJIOTHSUIAPBIH  3€PTTEHIl, TepMOIUIACTTappl OyHbIMIApFa OHACYAIH TEXHOJOTHSIIBIK
TOCUIACPIH JKETUINIpe i, )kaHa MaTepuai jkacay YIIiH MOJUMEPIIK KOMIIO3UTTIH KOMIOHEHTTEPIH
IpIKTEHAl JKOHE TanJalabl, JaKTapabl, OOAylapiAbl, >KEMMIEpAl d3ipjiey Ke3iHAe OJapiablH
TYTBHIHYIIBUIBIK ~ KACHETTEPIH JKaKcapTy VIIIH HAHOTEXHOJIOTHUSJIAPABI  KOJJIAHAIbl JKOHE
naiiraJaHaabl.

ON 10

MOJTUMEPITI KOHE OPTraHUKAIBIK HaHOMAaTepUANIAPIbIH KYPBUIBIMBIH CHHTE3ZCY JKOHE 3epTTey
caJlachlHJa JKENUTIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJOTUsIap MEH AepeKTep 0a3achlH KOJAaHAIbl, XUMHUS
KOHE MyHall-xumust eHipiciHe xaHa [ T-TexHomorusiap bl YCbIHA b

ON 12

Maii eHepKoCiOiHIH KaHa OHIMJEPIH d3IpJiey KOHE kKacay YIIIH KaHAa TeXHOJIOTUSIIAP.Ibl YCHIHA/IbI,
TaMaK TEXHOJOTHSCHI  IMPOLECTEPiH  OHTAMNAHABIPYABIH  HAKTBl ~ MIHACTTEpIH  IIemeAi
OpPTraHOJENTUKANIBIK >KOHE (PU3MKATBIK-XUMUSIIBIK OMAICTEep/Al TaiifanaHa OTBIPHIMN, MIMKI3aT MeH
JlaiiblH TaMaK eHIMJIEPiHIH canachklH Oaranay/ bl Kyprizeal




18. OKbITY HITH:KeJIepiHe calikec MIHAEP MOAYJIbAEPiH AHBIKTAY

OKpITY Monyabain aTaybl IMonnep ataysl Keaemi (ECTS)
HOTH:KECiHiH KOJbI
Koramabik CaHaHbI xauFeIpTyAbiH | Kasakcran tapuxst (ME) 5
JIYHHACTAHBIMAIBIK HEri3aepi Dunocodus 5
ON1 DKOJIOrHst KOHE TIPUIUIIK Kayircismiri Herizaepi
ON1 Konnanbainsl 6usHec 5
ON1 KyKpIK Heriznepi sxoHe cbl0aiinac :KeMKOPIIBIKKA KapChl MOICHHUET
ON1 FrutsiMu 3eprrey Herizuepi
OJeyMETTIK-Casic OUTiM Casicarrany, OneyMeTTaHy
Moapaenuerrany, [Icuxonorus
AKIapaTThIK-KOMMYHHKATHBTIK AKIapaTTHIK-KOMMYHHKAIHSUIIBIK TEXHOJIOTHAIAP
Opeic Timi 10
Hleren Tim 10
JleHe IIBIHBIKTEIPY 8
ON2 ONG6 MaTteMaTHKaIBIK JXoHEe WH)KEHEepIiK OimiM | AnreOpa, reoMeTpus JKoHE Tangay 0acTaMacsl 5
ON2 ON7 ON8 HeTi3zepi TeXHUKANIBIK MEXaHHUKa 5
ON2 ON7 ChI136a reOMETPUSICHI KOHE MHKEHEPITIK rpaduka 4
ON2 ON4 ON6 Texuukanbik Gpusmka 5
ON2 ON7 ON8 Xumust KoHE MYHaW-xuMmus —eHHipici | XuMus jkoHe MyHal-XUMUS KOCITOPBIHIAPBIH K00anay koHe xKaOapIKTay 5
ON9 HpOLECTePiH YHBIMIACTBIPY Herizaepi
ON2 ON7 ON8 Xumust )KoHEe MYHANH-XUMHUSI OHIIPICTEPiHIH TEXHOJIOTHACH )KOHE JKA0IBIKTAPHI 7
ON9
ON2 ON4 Xumus OHAIPICIHIH HICKTPOTEXHUKACHI 4
ON2 ON4 Koacibu kazak timi
ON3 ON7 ON12 Ipremni xxoHe KosiaHOANBI XUMUS HeTi3iepi | ANU(aTTbl KOCHUIBICTAP/IbIH OPraHUKAIIBIK XUMHSCHI 8
ON3 ON7 ON12 LIMKIIIiK KOCBUTBICTAPIbIH OPraHUKAIIBIK XUMHUSCHI 8
ON5 ONG6 BellopraHuKaibK XuMus 9
ON5 ONG6 BeiiopranukasblK XUMHSHBIH TEOPHSUIBIK HETi3epi
ONS5 ONG6 DJleMEHTTEP XUMHACHIHA Kipicie 5
ON5 ONG6 Cy XMMHSCHI )XoHe HU3UKACHI
ON5 ON7 ON12 AHaJINTHKAJIBIK XUMUS 6
ON5 ON7 ON12 XUMUSITBIK TAIAY 9icTepi

9




ON5 ON6 ON12 CaHJBIK XUMMSUTBIK TAJIAAY 7
ON5 ON6 ON12 AHanu3ig Qu3nKa-XUMUSIIBIK 9TiCTepi
ON6 ON8 ON9 XUMUSIIBIK KHHETHKA JKOHE TEPMOIMHAMUKA 5
ON6 ON8 ON9 DU3NKATBIK XUMHUS
ONG6 ON10 KOJUTOMATHIK XUMUS 5
ON6 ON10 BerTix KyOBUIBICTAp JKOHE OHCIIEPCTI JKYyHeaep
ON3 ON7 ON10 JKorapbl MOJIEKYIAIBIK KOCHUIBLICTAD XMMHUACHI 6
ON3 ON7 ON10 [Momumepiiep XUMUACHI KIHE (PU3UKACHI
ON3 ON7 ON9 OprauuKaibIK 3aTTapaAblH XUMUACH )KoHe (PU3MKACHI 8
ON10
ON3 ON5 ON7 OHEPKACINTIK OPraHUKAJIBIK CHHTE3IH oicTepi
ON9
ON2 ON7 ONS8 MyHaii , Ta3 jaHe KOMip eHIEY/AiH TeOPUSIIBIK Heri3uepi 5
ON5 ON7 ONS8 Kattel j)xoHE ayblp MyHall KaJaabIKTapbIHBIH THAPOT€HU3ALUSICHI
OKy npaKkTHKachl 3
OHJIpICTIK TOKIpHUOE 3
ON2 ON7 ON8 Feimeivapl kenm KakeT eTeTiH XuMusIbIK | KemipcyTek IMKi3aThiH OHAEYNiH GU3MKA-XMMUSIIBIK HEri3aepi 5
ON2 ON7 ON8 OHAIPICTEPIH (pu3nKa-XUMUSIBIK | MyHaif, ra3 %oHe KOMIp/i TePEH OHIEY TeXHOIOTUSCHI 5
ON8 ON9 HeT13Aept - JKOHC TEXHOJNOTHAIBIK | 3o 111pr XUMHSUTBIK TEXHOIOTHS 5
NpPUHIMOTEP] ; ;
ON9 ON10 PHHIHOTED JKana MaTepraIgap TEXHOIOTHACHIHBIH TEOPUSIIBIK HETi3Hepi 6
OHipicTiK TOXipHOE 12
JIUIIioM anapIHAaFel MpakTHKa 10
ON7 ON10 Xumust ®oHe MyHaul-xuMus eHmipicinzeri | [Tomumepiepi oHIipy MEH OHICYCTI 3aMaHayH TEXHOJOTHsLIap 5
ON10 ON11 KOMITBIOTEPJIIK WHXUHUPUHT xone | [TomuMepiiik HaHOMAaTEePHAIAAP OHAIPICIHICTI KOMITBIOTEPIIIK HAHOTEXHOJIOTHSLIIAP
ON9 ON10 HAHOTEXHOJIOTHsIIap (MHHOP) Kasipri momaumepiti KOMIO3UIUSITBIK MaTepHasaap 5
ON7 ON10 JlakTap, Oostymap MeH KeliMIep OHAIPiCIHIeTI HAHOTEXHOIOTHS
ON8 ON11 XuMust s)KoHe MyHal-XuMus oHipicinaeri IT-TexHomorusuiap 5
ON3 ON11 OpraHuKaablK MaTepHaIAap OHIIPICIHIACTI KOMITBIOTEPIIIK MOACTbICY
ON3 ON12 Tamak eHepKaCiOiHIeri 3aMaHayH TeXHOJIOTHSIIAP 5
ON3 ON12 Maii eHiMIIEpiHIH TEXHOJIOTHSACHI
KOpBITBIH/IBI aTTECTATTAY KOpBITHIHBI ATTECTATTAY 8
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19. OKpITY HITH:KeJIEPiH KAJBINTACTHIPY MATPUIACHI

NN Ilonnep araysl Ilonnep araysl Kpe- OkpITy HOTIDKENEPi (KOaTAp)
JUT
CaHbl
- o fae) = To) © ~ o) o 9 d Y
z z b4 z Zz z pa pa pa S S =
o o o o o o o o o o) o) o)
YKanmst OiiM 6epy HUKIIBI
KOO xommonenTi/Tannay KOMIOHEHTI
P1 OKonorus xoHe KoraMm MeH TaOWFaTTBHl JaMBITYABIH HETi3Iepi Typaisl

TIPIILUTIK
KaYICBI3IBIK
Heriznuepi

OlmiM MeH wuIesmapabl KaJbIITacTHIPYy MakcaThIHAA
3epTTeNnesi. Taburn pecypcrapst YTBIMIBI
naiilaaHyIblH TEOPHUSJIBIK 3aHIapbl MEH 3aMaHayd
Tocinaepi  KapacThIPBUIAJIBL. Kypc  Tterenme
KaFIaiapaarsl MiHE3-KYWIBIK €pexeliepiH 3eprreyre,
AQHTPOIIOTEHIK OPEKETTIH KaFbIMCBHI3  JCEpIEpPiHiH
JTaMybIH OoJDKayFa apHAJIFaH .

Konman6ansr
OHM3HEC

Wnestnapnsl reHepanysiiayiaH, KYHIBI YCBIHBICTapIIbl
KYpacThIpy/JiaH, HapbIKTHl 3€PTTEYAEH, TYTHIHYIIBIHEI,
pecypcrapabl aHBIKTayJdaH OacTam, JaifblH cTaprar
KOOaHBIH TycayKecepiHe IeiiH jkeke OW3HEeCTi KYpy
MeH JKYPri3yZiH 5KOHOMHKAJIBIK HETi3lepi calachlHIa
OlTiMAl KaJBIITACTHIPY, COHAA-aK OM3HEC TECOPHUSICHI
MEH MpPaKTHKACHIH 3epieliey HeTi3iHae ToKipuOemik
JIaF/IbUIap bl KAIBINTACTHIPY MAKCAThIHAA OKBITHUIAIbL.

KyxkpIk Herizaepi
JKOHE
JKEMKOPJIBIKKA
KapChl MOJIEHHET

Binim anymibutapapiH  KYKBIKTHIK TopOue, Cribaitnac
YKEMKOPJIBIKKA KapChl MOJICHHET JKOHE KYKBIKTBIK CaHa
OoHpIHIIA OLTIMI MEH IaFAbUIaphlH  KaJBIITACTHIPY
MakcaTelHAa OKBIThUIansl. Kypc Kasipri 3amasfsl
KYKBIKTBIH HETI3T1 cananapeiH OKyFa, KP 3aHHamachiH
TYCiHyTe, CBIOAHIAC KEMKOPIBIK KYOBUIBICTAPBIH CHIHU
Tangayra J>KOHE OChl KYOBLIBICKA KATBICTBI ©3iHIH
a3aMaTThIK YCTAHBIMBIH 33ipJIeyre apHaIFaH.

Fruibimu 3eprrey
Heri3aepi

FreuibiMu-3epTTey KBI3METiHIH JIaFAbUIapbIH  JJAMBITY
JKQHE CTYACHTTEPHiH FBUIBIMU-3€PTTEY JKYMBICTAPBIH
KYpri3yre DallbIHIBIFBI MaKcaThiHAa 3epTrenemi. Kypc
meHOepiHge KOFaMABIK KaThIHACTAp  JKYHEeCiHIeri
FBUIBIMHBIH OPHBI, FHUIBIMH TAHBIMHBIH JIIiCTEPi MEH
JIeHreiepi, FUIBIMU 3epTTEY Il ICKe achIpy.IbIH HETi3Ti
KE3CHJIepi KapacThIPhUIAIbI.
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Bazanbik monmep MUKITB
JKOO xommoHeHTi

P2

Adrebpa,
TEOMETPHS JKIHE
TaJIay IbIH
GacTarysl

"AnreOpa, TeOMETpHs JKOHE TallAayIbIH OacTamaysl" MoHI
CTYICHTTEpC XHMUSIHBIH KOJIAaHOAIbl Macemnenepin
3eprreyni 3  OeriHme Tanmay — OUmikTepi  MeH
JIaFBUIApBIH, XUMHSHBIH  KOJIAHOATEl MaceleNepiH
TaJlayFa jKoHE IIeNryre KOMEKTEeCeTiH MaTeMaTHKaHBIH
iprexi  ammapaTtelH  KaJbIITacTBIpPy — MakcaThIHIa
OKBITBUIAbI, MaTEMaTHKa d/iCTepi Typaibl HAesIap, o3
JKYMBICBIH JKETUIAIPY JKOJIAPbIH FHUIBIMH 13I€HYT€ JETeH
YMTBUIBICTBI IAMBITY .

P3

TexHUKATBIK
MeXaHHKa

[ToHHIH  MakcaThl  CTYISHTTEPIIH  MaTepHaJIBIK
JICHeNIep/AiH ~ MEXaHMKAJbIK KO3FAIBICBI MEH  Terle-
TEHJITIHIH ipreii 3aHmapblH Urepy; XUMHSUIBIK OHIIpIC
anmaparTapblH okoOanay Ke3iHZe TEXHUKAIBIK JKOHE
WHXKEHEPIIIK MoceleleplAi IIemry YIIiH TEOPHSIIBIK
MeXaHHKa 3aHAapblH KoijgaHa Oily;  e3eKTepAiH
JKEKEJIETEH ~ DJIEMEHTTEPIH ecenTey JKOHE  KeHOip
KapamnaibM KOHCTPYKISITap ABI OepikTisiKke,
KaTaH/IBIKKa JKOHE OPHBIKTBUIBIKKA €CENTey MacelelepiH
3epTTey; MallMHajJap MeEH aclanTapibl >KoOanayablH
HETI31H MEHTepy; 9p TYPJIi MEeXaHU3MAEPIl KYPBUIBIM/IBIK
JKOHE TMHAMUKAJBIK Talay jKOHE CHHTE3ICY.IH JKaJIlbl
omictepin  Oimy  Oojamak  WHXKEHEp,  MeJaror
MaMaHIbIFbIHA Kipicnie 0OJIBIN TaObLIabl.

P4

Ce130a
TEOMETPHSICHI JKOHE
HHXXEHEPITiK
rpaduka

KypcThIH Ma3MyHbI TE€OMETPHSUIBIK 3aHapFa HeTi3/1eareH
JKA3BIKTHIKTAFBl KEHICTIKTIK (hopManapIbH KeCKiHIepiH
KYPY, HPOEKIMSUIBIK ChI30aHBbl KOJIIaHa OTBIPHIN, OCHI
(dopManapra KaThICTBl MaceJeiepi LIenly >XOJIAAapblH
3epTTey, MallMHa  Jkacay  chl30ajapblH  JKkacay
Macenenepin KaMTuabl. Kypc cTyieHTTepae TeXHUKAIIBIK
ch30aapAbl OpPBIHAAY MEH OKY/ABIH, KOHCTPYKTOPJIBIK
KOHE  TEXHHMKAIbIK  KYKaTTaMaHbl  KYpacTBIPYIbIH
MPaKTHKAIIBIK JIaF IbUIapbIH KaJIBINTACTBIPYyFa
OarbITTaIFaH.
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PS5

TexHUKaTIBIK
¢busuka

ITon TaOuraTTarbl JKOHE TEXHOTEHIl IKykHenepperi

(U3UKATBIK KYOBLIBICTAD MEH mpouecTepai
KapacThIpadbl; OCHl KYOBUIBICTAp MEH MpOIeCcTepai
CHMATTAWTHIH  (QU3UKANBIK  3aHgap;  (HU3HKAIBIK

KyHenepai, COHBIH INIHAE MaTeMaTHKAIBIK JKOHE
KOMITBIOTEPIIIK MOJENBJACY KYpalmgapbIMeH (OpMalIbIbl
CHNaTTay oJICTEepiH; TEXHUKAJIBIK KYPBUIFBUIAD MEH
KyHenepmeri  Qu3MKanbK  KYOBUIBICTApABI  Tajiay
omictepiH; (U3MKAIBIK KyObLIBICTAD MEH MpOLECTep/i
TEOPHSUIBIK  3€pTTEy OMICTEpiH, HAKTHl JKYHelepiH
MaTeMaTHKAIBIK JKOHE (DU3MKANbIK MOZAEIbIACPIH KYPY;
¢u3uKa 3aHAApbIH, COHBIH IiIIiHAE OyibIMaap MeH
mponecTepai xkobamay Ke3iHJe NPaKTHKAIBIK KOJIIaHY
JIaFIbUIAPBIH KaJIbINTaCThIPaIbL.

P6 XUMUSIIBIK KOHE [Ton >xobanmayabl MHXCHEPTIK KBI3BMETTIH TYpi PETiHIE,
MyHa# - XUMHSA xKoOamayAblH KYKBIKTBIK HeETi3Zepi, jkoOanay-cMeTabIK
KOCINOPBIHIAPBIH KyKaTTama, JKOOaHBIH  TEXHHKAIBIK-9KOHOMHKAIIBIK
JKoOanay JKoHe Heri3aeMeci, XUMUSUTBIK JKOHE MyHal-XUMHS
KaOaBIKTaY KocimopeIHAapeiHAa  WHKeHepimik — JKydemep  MeH

KaOIBIKTApIbIH OMIpJIiK IUKJIiHIH HETI3ri MaceneNnepine
kipicne. KypcTbiH GapbIChIHAa XMMHSIIBIK OHIIpicTepai
xobanay HPUHIHIITEP], THITIK npouecTepai
TEXHOJIOTHSUIBIK, PeciMAey, XHMISUIBIK JKOHE MyHaid-
XUMUS KCIOPBIHIAPBIHBIH Her13ri THUNTEpi
KapacThIPbUIa/IBbL.

P7 XUMUSIIBIK J)KOHE [loH XMMUAIBIK >KOHE MYHAMXUMHSJIBIK OHIIpicTepre

MyHaM — Xumust
OHIIPICIHIH
TEXHOJIOTHSCHI
JKOHE JKaOIBIKTapBbI

apHaIFaH >KaOIBIKTapIBIH HETI3Tl TUOTEPIH OKBITAIb;
KaHa TajanTap OOMbBIHIIA XMMHSUIBIK TEXHOJIOTHSFa
apHaJFaH >KaOIBIKTBIH KYPBUIBICHI MEH JKYMBIC icTey
NPUHLMNTEPIH, KyXkaTTama KacayAbl,  XWUMHUSUIBIK
aOIBIKTBIH JKIKTEYiH, KYpacThIpy >KoHEe rpaduKabIK
Oe3eHIipy i, OHIIPICTIH MaTepHANIBIK JKOHE IKBUTY
OayaHCTapbIH ecenTeyai, HeTi3ri rabapuTTiK
eJIIeMIep i, >KabIbIK TapaMeTpiIepiH ecenTeyAi JKoHe
OJIApIBIH KaTayorTap OOWBIHINA TYpiH TaHmail Oirynmi
KapacThIpajibl.
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P8

AmnaTThIK
KOCBUIBICTaPIBIH
OpraHUKAaJIbIK
XUMUSICHI

Byn eH anabIMeH OpraHMKaibIK CHHTE3 OHIMAEpPIH KeH
KOJIJaHyMEH HKOHE TEXHUKABIK, TYPMBICTBIK,
MEJMIMHAIBIK ~ MaKcaTTarbl ~ JKaHa  OPraHHKaJIBIK
MaTepHalgapAa ecilml Keje >KaTKaH KaKeTTUTKTepMEH
GaitmanpicThl. KypcTa OpraHMKajiblK XUMHUSHBIH JKaJIibl
TEOPETHKAIIBIK Herizaepi, aandaTThlK KOCHUIBICTAPIBIH
HETI3Ti KJIAaCTapbIHBIH PaJAUKaIbl JKOHE DJIEKTPO(UIBAL
peakuusIapsl, anudaTThK HYKICOGHIBAI AIMaCTBIPY
PpeaKnUsIapbIHbIH MEXaHU3MIEpi, SIMMUHHPIICY
peaKuHsIapbIHBIH MEXaHU3MJIEPi KapacThIpbUIa IbL.

P9

Hukmmi
KOCBUIBICTapIbIH
OpTaHUKAIIBIK
XHAMHSICBI

IToH UMKIAIK OPraHUKANBIK KOCBUIBICTAPIbI, OJNApABbIH
XKIKTeNyiH,  KYpBUIBICHIH, CHHTE3[Iey  OIICTepiH,
ATHIUKIIL, XOII HMICTI )KOHE TETEPONHUKIII KOCBUIBICTAp
PpeaKuUsICHIHBIH PpeaKUusIIBIK Kabieri MCH
MEXaHU3MJICPiH OKBITaAbl. L[UKIIBIK KOCBUIBICTAp MEH
TeTePOLMKIACPIIH XUMHUSIIBIK KAaCHETTEPiH; KYPbUIBICHI
MEH OJapIblH PEaKIIUIBIK KaOUIeTiH, COHAai-aK OCHI
OpTaHUKAIBIK  KOCBUIBICTAp  CBHIHBIOBI  OKUIAEPiHIH
MpaKkTHKaga KOJIAHy calalapblH KapacThIpyFa epekiie
KOHIJI OoJTiHe .

BazanbIk moHep HUKIIbI
Tangay KOMOOHEHTI

P10

XUMHSIIBIK
OHIIPICTIH
3JIEKTPOTEXHUKACHI

IToH Heri3ri 2MEKTPOTEXHUKAJBIK JKOHE HIICKTPOHIBIK
3JIEMEHTTEPIH, KYPBUIFbUIAp MEH >KYHenepliH >KYMBIC
icTey cri30anmapsl MEH KaFUAAaTTapblH; SJIEKTP, MAarHATTIK
JKOHE DJIEKTPOHIBIK Ti30€KTepIi TalmaylnelH HETrisTi
omicTepiH; KaXKETTI 3JEKTPOTEXHHUKAJIBIK, AJIEKTPOHIBIK
JKQHE  DJIGKTp  ONIIey  KYPBUIFBUIAPBIH  TaHaay
KaruaTTapbiH; XHUMUSJIBIK ~OHJIIpic  oOBeKkTinepiHae
JEKTP KOHJBIPFBIIAPBIMEH JKYMBIC iCTeY Ke3iH/e JIEKTP
aOIBIKTapbIH KOCY JKOHE KOJJAaHY KaruJIaTTapblH )KoHE
KayiIci3/IiK TeXHUKAChl KaFHIaJIapbiH 3epaeeimi.

Kocibu xazak Timi

BinmiM adymbIHBIH KOCciOM KOMMYHHKANWS MOICHUETIH
KaJBIITACTHIPY, CAlAJIBIK TEPMHUHAEPII Oipi3ai KonmaHy,
KociOM caslaFa KaTBICThI KYXKAaTTapjbl CTAaHIAPTTap MEH
HOpMaJiapra ColKec a3y JarablIapbhlH MaIIbIKTaHIBIPY,
Kazax TiniHge ceiiney, xKazy, GastHIay 1bI
MaMaH/BIKTapblHA KATBICTBI KETUIMIPIN, JICKCUKACHIH
0aiibITy, MEMJICKETTIK TIJIIH QJIEYyMETTiK-KaThICBIMIIBIK
KbI3METIH  KEHEUTy JKOHE  JaMBITy  MAakcaThIHIa
OKBITHUIAIBI

P11

Beitopranmkansix
XUMHSHBIH
TEOPHSIIBIK

IMon TlepHOATHIK 3aHIBI XUMHSUIBIK JKYHeney/IiH Herisi
peTiHIAEe  OKBITambl, OSJICMEHTTEPIiH  KaCHETTCPiHiH
©3rePYiHiH Kbl 3aHIbLIBIKTAPbl PETIHAC aHBIKTAMIBI,
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Heri3zepi

COHBIMEH KaTap CeKiHIII JKOHE ImKi Mep3iMIiiriy,
KOJIJJCHEH JKOHE JMaroHalbJbl YKCACTBIFBIH TYCIHIIpyre
MYMKIHIIK OepeTiH XKyKa Oemmiekrepii aHbIKTaimel. [l
W. MenneneeBTiH NEPUOATHIK 3aHBIHA JKOHE 3aTTapbIH
KYPBUIBICHI ~ Typalbl 3aMaHayH MOJIIMETTepre JKoHe
TEOPMSUIBIK  OeHOpraHWKaiblK XHMHSHBIH 0Oacka 1a
YFBIMZIapBIHAa HETI3/IeNTeH XUMUSUIBIK, JJIEMEHTTEepP MeEH
oJapsIy KOCBITBICTapPBIHBIH KacHueTTepi
KapacTBIPbIIabl. XUMUSIIBIK OaillaHbIC TaOUFATHIHBIH,
XUMUATBIK KOHE KPHCTAJUIOXMMHUSAIBIK KYPHUIBIMHBIH,
3aTTapAbIH KacCHETTepiHiH e3repyiHiH JKaJIIBI
3aH/IBUIBIKTAPBIH 3€PTTEHII.

Beliopranuxanbik
XUMUS

KypcTblH ~— MakcaTbl — GeHOpraHMKANblK — XUMHSHBIH
TEOPHSUIBIK HETi3/iepiH, OapibIK XHMMISUIBIK TOHICPIIH
HETi3iH KypalThiH 3aHIap/bl, TCOPUSIIBIK epexesep MeH
TYXKBIPBIMIAPABl  KapacTelpy. IIoHAI MeHrepy yIIiH
XMMHUSHBIH ~ HETIi3ri  CTEXHOMETPUSUIBIK  3aHIapblH,
MEPUOATHIK 3aH JKOHE aTOM KYpPBUIBICHIH, XHMMSUIBIK
KHHETHKa MEH TEepMOJIMHAMHUKA 3aHAapblH, EpiTiHAiIep
TEOPHSICHIH JKOHE OCBUIAPJBIH HETi3iHIE JJIeMEHTTEepIiH
KacHeTTepiH TEepPeHAETIl KapacThlpy apKbUIBl  KEH
KeJeMJe TEOpUsUIbIK 0a3aHbl KaJbINTACTHIPY OOJBII
TaOBUIAMBL

P12

Cy XUMUSCH MEH
(uzuKace

[IoH cyablH KacuTeTTepi MEH TYpJEpiH, OHBIH KYpaMbl
JKOHE KYPBUIBIMBIH KapacTbipanbl. CTyleHTTepre CyIbIH
(U3UKATBIK JKOHE XUMUSUITBIK KacHEeTTEePiHIH
epeKIIeTiKTepi, ¢y KYHiHIH JIWarpaMMachlH  OKBII
yipereni. Kypc cymsl TasapTeim  aly  OmiCTepiH,
MEXaHUKaJbIK Tazajay »JKOHE TEeXHHMKAJIBIK CyFa
KOWBUIATBIH TaJlanTapiasl TyCiHAipyre OarbiTTanraH. Cy
KYpPaMBbIHZAFBl OPTYpPJi KOCHAJIapJAblH agaMFa dcepiH
3epTTey OKBITHLIA/IBI.

DneMeHTTep
XUMHUSCBHIHA Kipiciie

[lon »reMeHTTEpHi XUMHSAFa CHTI3yIi KapacThIpajbl:
KapamaifiplM 3arTap, OWHapIBl KOCBUIBICTAap, KYpHeli
KOCBUIBICTAp,  p-JIeMEHTTepAiH  xummsace, VIII-A
TONTHIH JJIEMEHTTePi, S - DIIEMEHTTEPIIH XHUMHUSCHI,
MeTaJIapbIH KaJIMbl CUMaTTamachl, d - 3JIeMEeHTTepIiH
XMMUSCHI, KOCBIMIIA TOMIIANAP/ABIH JJIEMEHTTepiHAeri
KOMIUIEKC TY31Iyi, KOCBHIMIIA TONTap 3JEMEHTTEpiHiH
KBIIKBUIABIK-HET 131 KacHeTTepiH, TOTBIFY-
TOTBIKCBI3/IaHY KacHeTTepiH, HHTEPMETaIUIIBIK
KocbutbicTapapl. Kypc cTyneHTTepre sieMeHTTep MeH
OJIApABbIH KOCBUIBICTAPBIH TYCIHIpre OaFbITTaIFaH.
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P13

XUMUSTIBIK Tanaay
auicrepi

XUMUSUIBIK ~ Tajiay OOBEKTiIEpi MEH aHBIKTalaThIH
KOMITOHEHTTEP Typalbl TYCIHIKTEpiH KaJbIITACTBIPY
MaKcaThlHAA OKbIThUIAAbL. Kypc XHUMHSIBIK —Tanmay
omicTepiH oOKyra apHainFaH. Kerneci KapacTbIpaTbIH
CYpaKTapbl: 3aT YITiCIHIErli KOMITIOHEHTTIH KYpaMbIH
aHpIKTAy; 3aT YITICIHE CaHABIK Tajjmay OKYprisy;
XUMUSJIBIK — Tajjay Ke3eHJEpiHIH peTTUINri; 3aTThl
XUMUSJIBIK — Tajljay oOmICIH TaHmay KpHUTepHUiIepiH
KOJIJJaHy.

AHAIUTUKAJIBIK
XUMUS

XUMMSUIBIK ~ aHAIU3IH TEOPMACHI MEH IPaKTHKACHI
CaJlaChIHIAFBl OUTIMIEpiH KaJbIITACTBIPYy MaKcaThIHAA
oKbITBITanbl.  CypakTrap KapacThIpbUTagbl: OyKapaHBIH
9peKeT eTy 3aHbl; KHIIIKBUIIAp MEH HeTi3iep Typasl
Kasipri 3amaHFBI TyciHikTep; pH ecenrtey; TOTHIFY-
TOTBIKCBI3IaHy ~ JKYHENIepiHAeri  JKOHE  KOMIUICKCTI
KOCBUIBICTapAbIH epiTiHaitepinaeri Tene-TeHIIK;
IPaBUMETPUSIIBIK  JKOHE  TUTPUMETPMSUIBIK  Tajjay
omicrepiHiH MoHi. Tammay  KYpri3ymiH  OHTaiIBI
IIAPTTapblH  TaHAdy, COHBIMEH  Karap  opTypii
00BeKTIIepie aHBIKTAJAaTBIH DJIEMEHTTEPIIH Ma3MYHBIH
ecenTey JarablIaphl KAIBIITACAIbL.

P14

Ananusuig
(bU3HKa-XUMHUSITBIK
smictepi

Kazipri ¢usuka-XUMUSIIBIK SMICTEPIIH TCOPHUACH MEH
MPAaKTUKAChl  CaJaChIHAAFBl  OUTIMII  KaJBIITACTBIPY
MakcaTblHAa 3epTreneni. TaaaayablH 31eKTPOXHUMHSIIBIK
omicTepiH;  TangayAblH  CHEKTPOCKONHUSUIBIK — JKOHE
XpOMaTOrpausIbIK OMICTEpiH TEOPUSUIBIK —CHIIATTAY,
aCIaNTBIK JKAPAKTAH/ABIPY JKOHE NMPAKTUKAIBIK KOJIIaHY
Macenenepi KapacThIpblIaabl. Tanaay sy
AEKTPOXUMUSUIBIK SJIiCTEPi; MOTEHIIMOMETPHUSUIBIK dIicC
HKSHE MOTEH-IIUOMETPHSITBIK TUTpIIEY; KoHE
JIEKTPOTPaBUMET-PHUSIIBIK Tanaay apici;
BOJIETMETPHSIIBIK anicrep; Tanay JbIH
CHEKTPOCKOIHUSITBIK smicrepi; MOJIEKY-JTAJTBIK
a0COpOLMSUTBIK ~ CIIEKTPOCKOTINS dmici; 3aT-ThIH
KOHIICHTPAMSACHIH ~ aHBIKTay  ONICTEpi;  aTOMIBIK
COyJIeNIeHy CHEKTPOCKOIHMSCH; aTOMIBIK abCOpOIMSIIBIK
CIIEKTPOCKOIIHS; XpoMaTorpadu-suIbIK TaJIay dJiicTepi.

CaHIbIK XUMUSIIBIK
Tangay

IToHAI OKBITYIBIH MAaKCaThl KJIACCHKAJBIK XHMUSIIBIK
JKQHE Kasipri 3aMaHfbl (HU3MKAa-XUMHSUIBIK — Tajijiay
SMicTepiHIH TEOPHUSCH MEH MPAKTHKACHI CaJlaChIHa OLITiM
aly, OMiCTepAi HPaKTHKAJIbIK KOJJIAHYABIH IIapTTapbl
MEH cajajapblH, OJapAbIH apTHIKIIBUIBIKTAPEl MEH
KEeMIIUTIKTepPiH KapacTelpy Oombim  Tadbuianel.  Kypce
ChIHaMasap/sl ipikTey MeH JalblHaayMeH, epiTiHainepai
JAfbIHIAY JKOHE CTaHIApTTay KaOiuIeTiMeH, TalaayablH
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OHTAMJIBI IIAPTTAPBIH TAHAAYMEH TaHBICTHIPAJIBI.

P15

XUMHUSIIBIK
KHHETHKA KOHE
TepMOJUHAMHUKA

Kunernka MeH  TEPMOJMHAMHUKAHBIH  TEOPHUSUIBIK
Herizzmepi OoifpIHIIA TepeH OUTiMAI  KAJIBIITACTHIPY
MakcaThlHAa  3epTTeiedi.  TepMOOUHAMHKA  MEH
(dopManpIel  KUHETHKAHBIH  HETI3Tl  3aHIapBIHBIH
(hU3UKAIBIK MOHI allbUIabl, OCHI 3aHIAP/IBIH KOJIaHBLTY
caJlayiapbl JKOHE HAKThl TCOPHSIIBIK KOHE MPAKTHKAJBIK
Macenenepai menryae OJIapAbIH MIPUHIMIITIK
MYMKIHAIKTEpi Typaibl HAKTHI TYCIHIK KapacThIpbLIaIbl.

DusnKanbIK XUMHUA

IToH XHUMHSIBIK TEPMOAMHAMHKA JKOHE KHMHETHKA
Heri3zepi Typaisl OimiMaepin KaJbIITaCThIPY
MaKcaTbIHAA OKBITHUIaAbL. KapacTelpaTsiH OemiMaepi:
TEePMOAVHAMIKA 3aHIAPHI; TEPMOXUMUS; OIPTEKTi >KoHE
TeTeporeHl OKyHemepmeri XUMISUIBIK — Telle-TeHMIK;
XUMUSJIBIK KMHETHKA; TOMOTeHIl JKOHE TeTepOreHl
KaTallu3; JEKTPOXUMHUSIIBIK TIPOLECTEPAiH 3aHIapbl MEH
3aH/ILIBIKTAPBL

P16

Berrix
KYOBUIBICTAp JKOHE
JTUCTICPCTIK
Kyienep

Kypc Oerrik KyOBUIBICTapIbl, OJIAPABIH IKIKTENYiH,
MaHBI3bIH, aJCOPOIMACHIH, 00C OETTIK DHEPTHUSCHIH,
OETTIK KepiTyiH, CyJaHybIH, TapalyblH, KaTThI-Ta3, KaTThl
epitinai  uHTepdeiicinaeri aacopoumsachiH, JIPHrMIOp
OOMbIHIIA KaTTHl OETTeTi ra3aap/blH JOKaIU3alHsUIaHFaH
a/ICOpOLUSICHIH 3epTTeyre apHaJIFaH. TeopHs,
MOJIUMOJICKYJLSIPIIBIK -~ Teopust  TIonsHIbIK  agcopOuws,
epITIHAIEPACH MOJIEKYIAIBIK aIcopOLus, HOHABIK XKOHE
alIMacy aacopOIHsCHL

Kommonareix
XUMUS

Kypc KOMIOMATBIK  XUMHSHBIH  JaMy  TapUXbIH,
KOJUTOMTHIK JKYWENEPiH epeKIIeTiKTepiH, KOUTOUITHIK
KyHenepai any OmiCTepiH, KOJUIOMATHIK IKyHernepaiH
MOJIEKYJIaJIbIK-KUHETHKAIIBIK KaCHETTEpiH, OeTTiK
KYOBUTBICTAPIBL, a7copOLUSHBI, agcopOeHTTep/Ii,
MUIEIUIA KYPBUIBIMBIH, arperarTelk JKOHE TYHIBIPY
TYPaKTBUIBIFBIH, KOATyJISLHSIHBl 3epTTEyre apHajifaH. ,
XKUA icinyi xoHe epyi.

P17

Korapsl
MOJIEKYIANBIK
KOCBLIBICTAP
XAMUSICBI

IToH >KOFapbl MOJIEKYJIANBIK KOCBUIBICTAP XHMHUSCHIHBIH
Herisri  Tycinikrepin, JXMK  kiraccudukanuschiH,
HOMEHKJIATyPachlH, MOJICKYJAJIBIK-MacCAIIBIK TapayblH,
MOJIEKYJTalbIK ~ MaccajapIbl  aHBIKTay  OIICTEpiH,
TIOJTMKOHICHCATIMSITBIK TIPOLeCTePIiH HeTi371epiH,
mnactmaccanapasl, JKMK  panukannel nonumepieHy
apKBIIBI ~ CHHTE3/IeyAi, HOHIBIK JKOHE  HOHIbIK-
KOOPAMHALMSUIBIK MOJUMEPICHYIIH Heri3IepiH OKbII
yiiperesi.

[Monumepnepain

[Ton MOJIMMEPJIEP XUMUACBI MCH (I)HSI/IKaCbIHl)IH 3aMaHyun
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XHUMUSICBI JKOHE
(usmnkace

MaMybIHBIH ~ HEri3ri  OarbITTapblH  KapacThIpasbl.
IMonumepnep MeH KOMIPCYTEKTI  MaTepHUasiapAbIH
KYPBUIBICBI MEH KACHETTEpiH 3epTTey JKOHE OJapbl
OHIIPICTIH apTypii cananapbelHIa naiinanany.
ITnacTuKanblK Maccanapibl OHACY TEXHOJIOTUSICHl MEH
CHUHTE31 HETI3IHJIE JKaThlp. PaauKainabl >KOHE HOHIBI
MOJIIMEPH3ALUSLITBIK IIpOLeCTePAiH MEXaHU3Mi,
MOJNUMEPIEPIiH  (U3HKANBIK  JKaFIalbIHBIH  JKAJIIBI
CHIIATTAMachl, MHOJMMEPIEPIiH XHUMMSIBIK TYpJCHY1
KapacThIPbUIaJIbL.

P18

OpraHuKabIK
3aTTapIbIH
XHMHUSCBI JKOHE
(uzukacer

IToH  OpraHUKanblK  3aTTapAblH ~ XUMHACHI ~ MEH
(M3UKACHIHBIH Ka3ipri JaMyBIHBIH HETi3ri OaFbITTaphIH,
oNlapsl OHEPKACINTIH TYpIi cajlajapblHIa KONIAHYIbI,
JKOFaphl MOJIEKYJIAJBIK KOCBUIBICTap MEH KOMipCyTeKTi
MaTepHaIIapAblH KYPBUIBICHI MCH KaCHUETTEPiHIH HETi3Ti
epekuienikTepin 3eprreiini. IloH MyHald, ra3, kewip,
XUMHSL OJKOHE TonuMepiiep (U3MKACHIHBIH — Kas3ipri
JIaMYBIHBIH HETI3T1 OaFbITTapbIH KAPacThIPaJIbl.

OHepKaCcIiNTIK
OpTraHUKAIIBIK
CHHTE3/IiH 9IicTepi

IToH OpraHMKajJblK KOCBUIBICTAp/bl, MaTepHaNiap MeH
OyibIMIap/bl alyIBIH TYPJI acleKTiIepiH KapacThIpasl
(omictep, omicTemenep, HIACHTH(HUKAIMS, ammaparypa
XKoHe T.0.), TOH CHHTE3 JKOCIApBhIH KYpacThIpyFa,
CHHTE3[ey YLIIH ecenTeyiep JKYprisyre, CHHTE3lIEY
OHIMIEpiH COMKECTeHAIpYyre, 3epTXaHAJbIK >KaOIbIKTap
MEH pEaKTHBTEPMEH JKYMBIC ICTEyre, Kayilcizmik
TEXHUKAChl epekeNepiH Ouryre KoHE KOJIaHyFa,
OpraHWKaIbIK  KOCBUIBICTApAbl ~ CHUHTE3Zey  YIIH
JKapThUIAH OHEPKACINTIK JKOHE 3epTXaHaIBIK
KOHJIBIPFBUIAP/IbI )KUHAYFa YHPETe .

P19

MyHaii, ra3 xoHe
KeMip OHJICY/IiH
TEOPUSITBIK
Heriznepi

IToH MyHalABIH D3JEMEHTTIK JKSHE KOMIIOHEHTTIK
KYPaMbIH, (DU3HKANBIK JKOHE XHMMMSUIBIK KAaCHETTEpiH;
MYHall ©HJEy MPOLECTEPiHiH KIKTEMEC]; alFalIKpl OHICY
MPOIIECTEPiHIH, TEPMUSUIBIK IPOIECTEPIiH, KaTalUu3IiK

MPOIIECTEPAIH  TEOPHSUIBIK  HETI3[epi:  KaTaluu3JiK
KPEKHHT, PH(POPMHUHT, THUAPOTa3ajay, THIPOKPEKUHT,
H30Mepiiey, AaJKWIACY; KOMIPCYTeK  IIMKi3aThIHBIH

Kypambl, OHJCYIiH Heri3ri OaFbITTaphl, OHIMIEPIiH
CHUIATTaMachl, MYHal, ra3, Kemip eHJIey MpOIECTEePiHiH
TEOPHUSUIBIK HEeTi3epi.

Katter xoHe ayblp
MyHai
KaJBIKTaPBIHBIH
THpOreHU3aIusIa
y

[on KaTTBhI KOMIPCYTEKT1 IIMKi3aTThI
THIPOTEHM3AIMSUIBIK ~ OHJAEY  YIIH  KOJJaHBUIATHIH
TEXHOJIOTHSIIAp bl icke acCBIPYIbIH Heri3ri

OPUHIMIOTEPiH, dJicTepi MeEH KypaljapblH; KaTThl
JKAHFBIN Ka30amap, XUMISUIBIK TaOuraT, (HU3HKAIBIK
JKOHE TEXHOJIOTHSJIBIK KACHETTEPiH; THAPOTCHU3AIMSIIBIK
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IpoLecTep,  XUMHU3M,  TEXHOJIOTMSUIBIK  Herizzep,
GbakrTopnap, Karajau3aTopiap; Ta3apTy KOHE CYMBIK
(asanplK IECTPYKTHBTI THIPOTCHU3ALUSIHBI, ©HIMIEpIi
aJly JKOHE Ta3apTy; 'MAPOTa3anay bl OKbITAIbI.

Kocibu monaep nuKisl
KOO xommoHeHTi

P20

KemipcyTek
HIMKI3aThIH
OHJCYIH (pu3nKa —
XUMHMSIIBIK
HeTi3aepi

Kypambl, Gpu3HKaIbIK-XUMHSIIBIK KACHETTEPi, KOMIPCYTeK
[IMKI3aTBIH ~ OHJACYIIH Herisri OaFbITTaphl; MyHal
eHIMIepi, MyHall JKOHE KOMIPXUMHSJIBIK IIMKi3arT.
MyHaiip1H, KeMipaiH (U3UKATBIK-XUMHSIIBIK
KacHeTTepiH aHBIKTay OOWBIHINA CTAaHIAPTTHI CHIHAKTA;
ra3/pl XpoMaTorpadusuIbIK Tajaay HOTKeepi OoHbIHIIIa
OHBIH KYpaMbIH aHBIKTAy >KOHE KacHETTEpiH ecenTey
olicTepi; MYHA#, Ta3 JKOHE KeMip KacHETTEpPiHiH
KOPCETKIMTEPiH opTYpai TepMOoOapIibIK >Kargaiiapra
KaiiTa ecenrey daicTepi.

P21

MymHaii, ra3z xoHe
KeMipai Tepey
eHZIEY
TEXHOJIOTHSICHI

[on >xaHaTHIH Ka30adapabl JaibIHAAY KOHE TEPCH OHICY
Ke3lHAe OoNapAblH alHady YpAICTepAiH  (U3MKa-
XUMUSJIBIK ~ MOHIH — TYCIHYIi, KeIIeHIi OHAIPiCTiK-
TEXHOJIOTHSUIBIK,  KBI3METTE€  HeTi3ri  TEOPHSUIBIK
3aHJIBUIBIKTApABl  MaiiamaHyJpl  KaJbIITaCTHIPAIbL.
MyHaii KeMipCyTeKTepiHiH, KeMipAi CcyHbpuITy, Ta3
KOH/ICHCALMSACHIH TEPMHUSLITBIK JKOHE
TEPMOKATAIUTHKAIBIK ~ TYPJCHYIHIH  TEXHOJOTHSUIIBIK
HETi3/IepiH KapacThIPaIbl.

P22

JKanmbel  XUMUSIIBIK
TEXHOJIOTUA

Kypc XMMHSIBIK OHAipicTi, MyHalH XUMHSCBIH/IAFbI
XUMUSJIBIK ~ TEXHOJIOTHSHBIH pEaKus IPOLECTePiHiH
JKAJIIBl 3aH/BUIBIKTAPBIH, TEOPHs HETi3AepiH, ecenTey/i,
XMMUSJIBIK PEAKTOP/ABl TaHJAy/Abl, XUMUSIIBIK OHAIPiCTi,
KTK cuHTE31 MEH aHamu3iH, OHEPKOCINTIK SKOJIOTHIHBI,
XUMUSUTBIK OH/IPICTI 3epTTeyre apHajFaH. aca MaHBI3IbI
MYHal-XUMHsl ~ ©HiMzepi, OalilaHbIC  ammaparTapsl,
XAMUSUIBIK ~ TEXHOJOTHSUIBIK — NPOLIECTEpAl  Ky3ere
achIpyAbIH  JKOHE  HMHTCHCH(UKALWMAIAYIbIH  JKaHa
SMIiCTEPiH OKBITYFa OaFbITTAJIFAH.

P23

Kana marepuannap
TEXHOJIOTUSACBIHBIH
TEOPUSITBIK
Heri3nepi

IToH KepamuKa, HONUMEPIIi JKOHE METaI MaTpULAIaphI
0ap KOMITO3WIMSUIBIK MaTepHanaap, HHTepMeTauiap,
MOHOKPHCTQJIIBl  KYPBUIBIMBI  0ap  BICTBIKKA TO3iMJi
KOpbITIaNap, MIBIHBI KPUCTAJIbI MaTepHaniap Herisinzie
MaTepHaigap OHIIPIiCiHIH XaHa YHEMJ, SKOJOTHSIIBIK
Taza, pecypc YHEMIEYIli TEXHOJOTHSIIAPBIH KETUIIIpy Il
JKQHE OKETUAipyni YiHpeHeni; €31 TapajaThlH JKOFapbl
TeMIlepaTypajbl CHHTE3 JKoHe T. 0. KaTajM3JeHIeH
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GarpITTaFaH  KPUCTAIAHY
HeTi3/epi KapacThIpbUIa bl.

MPOLECIHIH ~ TEOPHSUIIBIK

Kocibu monaep nuKisl
Tangay KOMIOOHEHTI

P24 | INomamepnepai [Tor mommMepnepmi cuHTE3neyniH, IlmacTMaccamapisl
OHIpY JKoHe | OyHbIMzmapra KaiiTa OHIICYIIH 3aMaHayHu
OHJCYAIH 3aMaHyH | TEeXHOJOTHSIAPBIHBIH HETi3aepiH okpITaabl. [Tommmeprix
TEXHOJIOTHSAIAPHI MaTepHalIapAbl eHJeY MPOLECTEPiHiH HEeri3ri Ke3eHaepi

KapacTeIpbliazasl. Kaneimray, skcrpysus. Iloammepnepai
CHHTE3/ley ~ TEXHOJOTMACHL. ~ BHHWIII  MOHOMepInep
HETI3iHAE  IOIMMeplep OHIIPY  TEXHOJIOTHSCHL
XUMUSUIBIK, ~ TYPJICHAIPUITEH — MOJIMMEpIepai  OHIIpY
TEXHOJIOTHSCH. XHMUSIIBIK TAJIBIKTAPABl ally JKoHe
OHIipy  TexHoyorwscel. [lomuMeprepai  3amaHayH
OHJIIPYTe JKOHE OHJICYTe apHAJIFaH a0 IbIKTap.
Tonumep HaHOTEXHONOTHS ~ CalachlHIAFbl  HETi3ri  YFBIMJIAp,
HaHOMaTepuaaap TEepMUHIED MeH aHBIKTaManap, HaHOXHMHSIA
BIH  OHAIPICIHACT] | KOJJAHBUIATHIH XUMHSHBIH €CENTey 9MICTepi, MOIuMepIIi
KOMIIBIOTEPIIIK HaHOMaTepuanaap eHJipiciHIe HaHOOBEKTiIep i
HaHOTEXHOJIOTHSUIA | MOJENBJCY/Ae KOJNIAHBUIATBIH HEri3ri OarmapiaMalblK
p MaKeTTep Typaibl OUTIMII KajJbINTacTHIPy MakcaThIHAA
3epTTeNnesi. KapacrsipaTsin CYpaKTapbl:
HAaHOTEXHOJIOTUSIAPABI 3ePTTEY IiH KBAaHTTHIK-XHUMHSIIBIK
omictepi  KOHE  KBAaHTTHIK-XUMUSUIBIK — €CENTEYIep.Ii
XKYy3€ere achlpaThlH OaFaapiaMalibIK HakeTTep.

P25 | 3amanymn IToH XUMUsI canachIHIAFbl 3aMaHayW TEHICHIMsIIapIbl,
HOJUMEPITiK KOMITO3HIHSUTBIK, nonmMepIi MaTepuaIIapIbH
KOMIO3UTTI TEXHOJIOTHSIapbIH 3epTTeiai. [loanmepii KOMITO3UTTIH
Marepuaniap HETI3ri KOMIIOHEHTTepi MEH apHaiibl KOCHaNapsbl; MIBIHBI

IUTACTHKTEPi, KOMIPIUIACTHKTEPAl, OOPOILIaCTUKTEPI,
TEKCTOJIUTTEPL, apHaib KacueTTepi Oap
ITnacTmaccanapipl  aly, KacHeTTepi JKOHE KOJJaHy;
KOMIIO3MIMSUTBIK  TTOJIMMEPITi  MaTepHalliapiibl - OHIIpY
TEXHOJIOTHSICHIH HHTeHCHUKanusay KoHE
OHTaWIAHBIPY KapacThIPbUIA/IBL.
Jlaktrap, Gosymap | IloH GostyJapibiH, JTaKkTapblH JKOHE JKETIMICPIiH JKaHa
MEH JKeTIMAEp | TYpJepiH OHAIpY calachlHAa HAHOTEXHOJOTHSIAPbI
eHJIpiciHIeTI KOJIJaHA OTBIPBIN, aca JKyKa IUICHKanap, "e3IiriHeH
HAHOTEXHOJIOT UL YHABIMIACTBIPBUIATEIH"  JTAK-005ly ~ MaTepHanaapsl, Cy
OTKI30eHTIH  kaOblHmap,  aBTOMOOWIH  JaK-00sy
MarepuasapbiHa CHII31IreH KPEeMHHI
HAHOOOJIIIIEKTePiHIH KoMeriMeH JKaKCapThUIFaH
0osTyIapAbIH, JIAKTapJbIH JKOHE OKCTIMIEpiH JKaHa
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TYpJIepiH KOJIJIaHa OTBIPBII TaHBICTBIPALIBL.
HanorexHonorusuiap KeMeriMeH Jak-00sly KoHE JKeliM
MaTepuaIapblHbIH TYTHIHYIIBUIBIK KacueTTepiH
JKakcapTyFa MYMKIHAIK OepeTiH Herisri Tocinaep
KapacThIPbLIA/IbL.

P26 | Opranukaisk Mornekynanap MeH OpraHHKaIbIK MaTepHaliapabIH
MaTepuaIapasl MIHE3-KWIKBIH ~ MOJEJbJey JKOHe 3epITey  YIIH
eHIipiciHIe TEOPHSUIBIK JKOHE €CENTey ONICTeMeENepiHiH Heri3aepiH
KOMITBIOTEPITIK oepy MaKcaThlHAa  3€pTTeJNei. KapacteipaTsin
MOJIEIbACY CYpaKTaphl: XUMHUSIIBIK KOCBIIbICTap MEH

MaTepHalIIapAbIH KacueTTepiH Ooipkay; gapmakodopiap
xaoHe (papmarodopIapIsl i3/1ey; MOJIEKYJIAIbIK YKCACTHIK
JKQHE MOJIEKYJIAJBIK YKCACTBIKTHI i37€y; KOMITBIOTEpIIiK
CHHTE3.
XUMPSUIBIK ~ JkoHe | XUMISUIBIK  JKoHe MyHail-xumus — eHuipicinge IT-
MyHall — XHMHS | TEXHOJOTHSJIAPABI KOJIAaHY OaFBITTapBIHBIH HeTri3nepi
enpipiciameri IT- | MeH TaHBICY MakcaThlHAA 3epTrenedi. Kommbrorepiikx
TEXHOJIOTHSIIAp XUMUSHBIH HETi3ri MYMKIHAIKTEpi, XUMISUIBIK €CenTey
JKOHE KOMITBIOTEpNIIK ~MOJeNpAey Oargapiamanapsl,
COHJIai-aK XUMUSIITBIK MoJliMeTTe pba3acsr
(ChemBioOffice, HyperChem, MOPAC JKOHE
GAUSSIAN) kapacTblpbuIabl.
P27 | Maii enimuepinin | Ilon maii emmipy xoHe eHmey calmamapbl ©HIIPICiHIH

TCXHOJIOTUSACHI

Ka3ipri  3aMaHFBl  TEXHOJIOTHSJIBIK  IPOLIECTEPiHIH
HETi3[IepiH KapacThIpaabl, OJapIblH THIMIUIITIH apTTEIPY
YIIIH HWHHOBAalMSIHBIH ~ COHFBI  JKETICTIKTEpI  MEH
HOTHXKEJICpiH KOJNJaHyabl yiperedi, Oactamkbl Mai
IIMKI3aThIHBIH CAIMANIBIK KOPCETKIIITEPiH CKePe OTHIPHIIL,
OHTAMIIBI pEXUMAEC Mall OHICYAIH TEXHOJIOTHSIBIK
MPOIIECTEPiHIH OTYIH PETTEili JKOHEe Mall CaIachIHIaFrbl
MEpPCIIEKTUBATBIK a3  KAJABIKTBl  TEXHOJOTHSLIAP.IBI
KOJIJIAHAIBL.

Taram
OHEPKACiOiHEeT1
3aMaHyH
TEXHOJIOTHsLIAp

[lon Tamak eHepkaciOi KociMmOpBIHAAPBIHAA OHIMAEPIi
caKTay, Kaiita eHIEY KOHE OpayMeH OaiJIaHBICTHI KaHA
TEXHOJIOTHSUIADMEH TaHBICTHIpanpl. ET eHiMIepiH, cyT
JKOHE KOHIUTEPIIIK OHIMICP, JKapThUIai
(dabpukarrapapl, OKeMicTepai, KOKOHICTepAi JkoHe
cyceIManbel eHiMaepni: pamypuszamms, YK xone VK-
OHJIeY, MHAYKIMSIIBIK KBI3ABIPY, KPHO3 MY3JaTy XKOHE T.
6. eHIIpy/ie JKOHE CaKTayla KEHiHeH KOJJIAHBUIATBIH
9NEKTPOTEXHHUKA, XUMHs, (u3uKa KoHe Ouoorus
caJlachIH/IaFbl HPOrPECCHBTI azipnemernep
KapacThIPbLIAJIbL
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20. Ceprudpurxanusiablk O6araapaama (MiNor) « XMMHSUIBIK K9HE MYHAl-XUMHs OH/IipicTepiHIeri HAHOTEXHOJIOTHS KIHE KOMITBIOTEPJIiK

HHKMHUPUHD» - 20 HecHe

Ceprudpuxarray
OaraapjaMachl

Cemectp

6

7

"XuMus xKoHe MyHail-
XUMUS OHAIPICIHACT]
KOMIIBIOTEPITIK
WH)XUHUPUHT XKoHE
HaHOTeXHoJorusap"

XHUMHUA KOHE MYHAN-XUMUS
enxipicinaeri IT-rexnonorusinap
Maii eniMaepi eHaipiciHaeri
3aMaHay¥ TEXHOJIOTHsIap

[Tomumeprnepi OHIIpy MEH OHACY/IET
3aMaHayd TEXHOJIOTHsLIap

Jlaxrap, Gostynap MeH >kermimMaep
OHIPICIHACTI HAHOTEXHOJIOTHsIap

OpranukaiblK MaTepuaiiap
OHIIPICIHACTI KOMITBIOTEPIIIK
MOJISITBICY

Tamak eHepkocibiHer 3aMaHayH
TEXHOJIOTHSLIIAP

[Tomumeprtik HaHOMaTEepUaIaAP
OHIIPICIHACTI KOMIIBIOTEPIIIK
HAHOTEXHOJIOTHSLIIAP

Kazipri moaumepiti KOMIO3UITUSIIBIK
Marepuayiap
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21. Moayab mieHOepinae OKBITY “kdHe 0aFajiay diicTepiMeH KocnapJaHFaH OKbITY HITHKeJIePiH Keicy

OKy HoTHKeTepi Mopayab GOMBIHIIA KOCTIAPJIAHFAH OKBITY OKbITY daicTepi Baranay onicrepi
HOTHIKeJIepi
ON1 anredpanbIK QyHKIUSIIAPIBL, TEOMETPHUSITBIK WHTEPaKTHUBTI Topic TECT, eCenTepi MIenry

MOJICIIBICP/Ii ’KOHE OKY-TIPAKTHKAIIBIK,
KOHCTPYKITUSUTBIK JKOHE K00ATBIK MiHICTTEP/Ii
IIetry ie MHKEHEPIiK Tpadika MeH TEXHUKAIBIK
(bu3MKa YFRIMIAPBIH KOJIAHA b, XUMUSITBIK XKOHE
MYHaH-XUMUSIIBIK OeHiHIeTi KoCImOphIHAap YIIiH
XUMUSITBIK JKa0IBIKTBIH Ka3ipri 3aMaHFbI
KOHCTPYKIUSUTAPBIH TYCIHE1, MOJENbALH/II KoHe
93ipIieiiii, Heri3ri TeXHOJIOTHSIIBIK MPOIIECTEP TYPabl
aKnapaTThl )KHHAY Bl )KOHE TYCIHAIPYI Ky3ere
achIpajibl, XKapaKTaHIBIPY HKOHE KAOIBIKTAY Typalibl
OLMIM/TI TaAal bl XKOHE IPAKTHKAIA Tk amaHabl
XMMHS XKOHE MYHal-XMMHUS OHJIIpicTepi.

ON 2 KOFaMJIBIK CAaHAHBI YKaHFBIPTYABIH HETi3T1 OaFBITTAPBIH | TYCIHAIPME-WILTIOCTPAIHUSIIBIK 9JIIC. | KOJUIOKBUYM
ICKe achIpyFa BIKIAT €TETIH KOIIaHOAIBI
9KOHOMHUKAJIBIK, 3aH/IBIK, )KapaThUIbICTAHY-FBUIBIMU
MIOHJIEP/IIH ©3€KTi O1IIMIH KepceTei; KOFaM Typasbl
OimiMzi GipTyTac Xyiie ®oHe agam peTiHme, Ka3ipri
KOFaMJIaFbl pyXaHH MPOLECTEPIiH podli, KeKe KIHE
3aHJIbl TYJIFaIapIbiH KYKBIKTApbIH KOPFay
canaceIHAarbl TapanTapIslH KYKBIKTBIK MY/UIEIepi,
KOCIIKEPITIK KbI3METTI )KY3€ere achIpyIbIH
9KOHOMHUKAJIBIK )KOHE QJICYMETTIK JKaFjaiapsl,
3USTH/IBI 3aTTapbIH, 3USH/IBI 3aTTAP/IbIH, 3USH]IBI
3aTTap/IbIH, 3USH/BI 3aTTap/IbIH, XUMHSUIBIK 3aTTap/IbIH,
XUMUSUTBIK 3aTTap IbIH, XUMHUSUIBIK 3aTTap/IbIH,
XUMUSIIBIK JKOHE aJIaMFa oHE TaOUFU OpTara KayirTi

dakropiap

ON 3 TEXHOJIOTHSUIBIK JKOHE ©3re Je KociOM MIHIETTepAl | TYCiHIipMe-HLTIOCTPalMsIIbIK MoceneNepi ey, npe3eHTanusiap
mrenty  kesinge — anudarThl, XOImI  MICTI  JK9HE | dJIiC.
TreTePOLMKIIII KOCBUTBICTapIbIH KacHUETTEepiH

CHUHTE3JIey JKOHE 3epTTey YIUiH Kasipri 3aMaHFbl
OpPraHUKAIBIK  XVMHUSHBIH  HEFYPJIBbIM  MaHBI3JIbI,
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TEOPHSUIBIK HET13/ACNTeH 3aHIbIIBIKTAPbIH KONJaHaIbl;
OKYy KOHE FBUTBIMH-3€PTTEY KoOanapbIHbIH
HOTIDKEJIEpIH peciMey Ke3iHIe aKaJeMUsUIBIK JKazy
KaruJaTTapblH KOJIaHA/IbI

ON 4

XUMHUSAIIBIK KOCIMOPBIHIAPIBIH JNEKTP
JKaOABIKTAPBIHBIH HETI3T1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH OPTYPIIi
CXEMaJIBIK LIeUTiMIEpiH TYCIHIIpeai KoHe MpaKTHKaaa
KOJIJaHAbl, XUMISUIBIK KOCIMOPBIHABI KaOABIKTAY
YIIIH  DJIEKTPOHIBIK  KYPBUIFBUIAPJBIH ~ OHTAMIIBI
TYpPJICPIH TaH Al IbI

poOIeManbIK MPe3eHTAIHS dici.

3CpTXaHaAJBIK )KYMBICTEI KOpray

ON S

Beliopranukanelk ~ 3aTTapIblH  KYpBUIBICBI ~ MEH
KacMeTTepi  Typasisl  ipremi  TYCIHIKTEp  MeH
tycinikTepai, Cy XuMusachl MeH (hU3UKACHIHBIH HETi3Ti
epexKeriepiH Talalabl, XUMISUIBIK 3aTTapibl CaHJIBIK
TaJJIayIblH 3aMaHayu oJiCTepi Typaibl O3bIK OLITIMII
MEHIepPreH JKOHE XHMILUIBIK JKOHE MYHai-XUMHS
OHJIIpiCiHIH MaKcaTThl eHIMIepiH TammayapH (usnka-
XUMMSUIBIK QJIICTEPiHIH HOTHIKENICPIH Oaraaiiipl

JKOOAJBIK OKBITY

KOJUJIOKBUYM,  3€pTXaHAIBIK  JKYMBICTBI
KOpFay, Mpe3eHTaIHs

ON 6

NPaKTUKAIBIK E€CEeNTepAl WICHly YIIiH XHMHSUIBIK
peakmusuiap  MEeH ~— MPOUECTEPHiH  KHHETHKAIIBIK
cUnaTTaManapbiH JKOHE TEPMOIUHAMUKAJIBIK
napaMeTpliepiH ecenTelli; FBhUIBIMH 3epTTeyNepliy
omictepin Oimeni koHE oOnapAbl (DU3UKAIBIK XUMHUS
caJlachbIHAA KOJJaHaIbl, XHUMHSUIBIK TEXHOIOTHAA
onap/pl TaiianaHy TMepCcleKTUBAckl YIIiH OpTypii
KOJUTOMITHI JTUCHEPCTI KYHenepAl O KIKTeHIi KoHe
CUNATTaNIbI

inriHapa i3aey afici

3CpTXaHaAJbIK )KYMBICTEI KOpFay, KATAHOTCCT

ON 7

MOJIUMEPJIEP/Il  CHHTE3[IEYy JKOHE Tajjiay TaclaepiH
YCBIHAJIBl JKOHE 93IpJICH/II JKOHE ONapibl 3epTTeNeTiH
OimiM canmacelHAa KONJaHyFa KaOUIeTTi, opTypri
MOJUMEpIIepAl MOAMMDUKAIMSIAYBIH TEXHOIOTHSIIBIK
NPOIIECTEPIHIH ~ HEFYPIBIM  YTBIMJIBI  CXeMallapblH
TaHJAWIbl;, KBl TEXHOJOTHSUIBIK CXeMallapiabl J1a,
OpraHUKaJIBIK 3aTTapAbl ©HAIPY JKOHE KaiTa eHaey
CXeMaJapblH  KYpy  KaruJaTTapblH  KOJIJIAHAJbI,
TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLECTi PETTEY IH YThIMIBI XKYHeciH

TaHBIMJIBIK OCJICEHIUTIKTI ITAMBITY

KOHTEKCTIK  TarchlpManap, 3epTXaHalbIK
YKYMBICTBI KOpFay
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TaHAay YIIH JONeNAepAi TYKbIPBIMAAWABI;, OKBITY
JMaFapUIapbIH  MEJICHEAl JKOHE JKETUIMIpeml XHMHS
XUMUSUTBIK WHXKUHUPHUHT CajachlHIa OJaH opi OKYIbI
03 OeTiHIE >KaJFACTBIpy YVIIIH KaXeTTi; ©3MdiK
JKYMBICTap/bl OPBIHAAY KE3iHJe aKaJeMHUSUIBIK Kazy
HETI3/IepiH KOJITaHaIbl

ON 8

KOMIpCyTeri IUKi3aThlH OHJCY CaNaChIHIAFbl OlTiMi
MEH TYCIHIT1H KepCceTe/li, OHbI KaliTa OHJIeY MPOIECIHIH
OHTAaWIBl TapaMeTpiepiH TaHAay YIIH akmapar
JKUHAYIBl KOHE TYCIHAIpYIOI JKy3ere  achIpajpl,
KOMIpCyTeri INHMKI3aTbIH KaiiTa eHIey[iH >kaHa
TEXHOJOTHSUIAPBIH  YCHIHAARI, MyHail, ra3, KeMip
OHJIEYyIH YHEeM[i, OKOJOTHSIIBIK Tas3a, pecypc
YHEMJICHUTIH TEXHOJOTHSIIApBIH d3ipiey OoWbIHIIA
MPAKTUKAIBIK MIHACTTEPl MISIIe i

TYCIHIIpMe-ULTIOCTPAHSIIBIK
azic.

3epPTXAHAIBIK  KYMBICTBI, IPE3CHTAIUSHBI
KOpFray

ON9

JKaHAa MaTepHaIapblH TEXHOJOTHSUIBIK KACUCTTEpPiH
TaNgaiapl, SKIKTEHIl >KOoHe MaiijajaHanbl, FHIIBIMA
3epPTTEYJICPAIH SICTepiH Ol JKOHE oJiapbl OHJACY
OmICIH TaHmay >KOHE MPOIECTEPIiH TEXHOIOTHSITBIK
mapaMeTpiiepiH ecenTey VINH KOJAaHAAbl; TYTHIHY
KacHeTTepiH jKaKcapTy YIIiH JaKTapibl, Oosynapisl,
JKeMMIEpai  93ipJey Ke3iHae HaHOTEXHOJIOTHSIHBI
naiajagabl

TYCIHIpMe-UILTIOCTPAIHSITBIK
aric.

MIPE3CHTAlMIAP, 3ePTXaHAIBIK )KYMBICTAP.IbI
KOpFay

ON 10

opTypai KypbUIbIMAarel llomumepik MaTepuanmapabl
JKacayJblH  Kasipri  3aMaHfbl  TEXHOJIOTHSUIAPBIH
3epAeneiai, OyibIMIapFa TepMOIUIACTHKAHBI KalTa
OHJICY/IIH TEXHOJOTHIIBIK TOCUIACpIH KEeTUIAipesi;
HIMKI3aTTBIH SPTYPJi TYPJEPIH KaiTa eHJey eHiMIepi
HETi3IH/e XaHa MaTepuajapibl OHIIPYIIH YHEM/I,
SKOJIOTHSIIBIK Tasa, pecypc YHEMIICHTIH
TEXHOJIOTHSUIAPBIH 93ipiaerai

TYCIHIipMe-UILTIOCTPAIHSITBIK,
duic.

3epTXaHaJIBIK
KOJJTOKBUYM

KYMBICTBI KOpray,

ON 11

MOJIUMEPJIIK JKOHE OPraHUKaJIBIK HaHOMAaTepUasaap
KYPBUIBIMBIH CHHTE3]IEY XKOHE 3epTTey CallaChIHIa
JKENUTIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTHSIIAP MCH
JIEPEKKOPIIap bl KOJIJAaHA Ibl, XUMHUSIIBIK
WHXXUHUPHUHTTE QaKTiNIepIiH, KyObUIBICTAPIBIH,

"TeHKepiITeH Kiacc"

XUMUSIBIK 3aTTaplblH
TEXHOJIOTHUSICBIH MOJIEIIBJICY

KYPBUIBIMBIH,
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OKY HITHIKeJIepiHiH KOJI KeTIMAUIIriH 0arajay KpuTepuidiepi

TEOPHSIAPABIH JKOHE ONAPABIH apachIHAAFbl Ky P/
TOYENAUTIKTep/AiH O11iMi MEH TYCIHITIH KOJIJaHa IbI;
XUMUSITBIK, JKOHE MyHaH-XuMus eHaipiciaae xana IT-
TEXHOJIOTHSJIAPIbI YCHIHAJIBI

ON 12

TaMaK OHEePKICIOIHIH XKaHa OHIMICPIH d3ipJiey KOHE
JKacay YIIiH KaHa TeXHOIOTHSUIAP.IbI YChIHAIbI, Maii
OHIMJICP1 TEXHOJIOTHSICHIHBIH MPOIIECTEPiH
OHTaWJIaHIBIPYIBIH HAKTHI MiHACTTEPIH IICIIE/II;
OPraHOJICIITUKAJIBIK KoHE (YU3HKA-XUMUSIIBIK
omicTep i KOJAaHa OTBIPHII, ITHKI3aT MeH MTaibIH
TaMaK OHIMJICPiHiH canachlH Oaraaii/ibl; )KyKa
OpraHUKAIIBIK CHHTE3/IH 3aMaHayH TEXHOJIOTHsIIapbIHA
ne

MIPAKTUKAITBIK JKYMBICTAp b
OpBIHJIAY

Npe3eHTalMs,  3CPTXAHAIBIK  YKYMBICTBI
KOpray

ON 13

TaljlayFa, CHHTE3/Ieyre >KoHe aOCTpaKThbUIbl Oilnayra,

MiHAeTTepaAl Imemyre Kabimerti; OimiMal ToxipuOene

KOJIJIaHa ajtabl

TYCIHAIPME-UUTIOCTPAIHSITBIK
axic.

MIiHIETTEp/li LIeIly, 3ePTXaHaNbIK KYMBICTBI
KOpFay, KOJUIOKBUYM

ON 14

benrim 6ip cama ymiiH MaMaHIAHIBIPBUTFAH CaHIBIK
Kypaigap MEH TEeXHOJOTHSIIApIbl AHBIKTAHIBI KOHE

KOJIJaHa bl

WHTEPAKTUBTI apicC

TECT
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22. OKy HOTHMKeJIePIHIH KOJI ;KeTiMIIJIIriH 0arajiay KpuTepuilyepi

OH xoarapsbl

Kpurepuiiiaep

OH1

Bineni: KoraMIIbIK CaHaHBI XaHFBIPTYABIH HETI3r1 OaFbITTapBIH ICKE achIpyFa BIKHAJl €TETiH KOJJIaHOAIbl YKOHOMHKAIIBIK,
3aHJIBIK, JKaPAThUIBICTAHY-FBUIBIMH ITOHJICPIIH ©3€KTi OlTiMi

IcTreii amaabl: KoFaM Typasibl OUTIMI TyTac XXy#e >KOHE ajJaM peTiHze, Ka3ipri KoFamjIarbl pyXaHH IPOLECTEepAiH pedi
peTiHe KOIIaHy

MeHrepreHn: KociOM KbI3METT€ WHHOBAIMSUIBIK OWJIAy TOCUIAEPIH KOJIJIaHyFa OaFbITTaIFaH KaHAa WHHOBAIUSIIBIK
TEXHOJIOTHsLIIAP.

OH 2

Bineni: xumus >xoHe MyHal-XUMUST OHJIIPICIHIH HETI3T1 MPOIECTEP] kKoHE KOMIPCYTEK IIUKI3aThIH KalTa eHJICY/IH KaHa
TEXHOJIOTUSITAPBI

IcTeii anagpl: KypbUIBIMABIK JKOHE JK00AIBIK €CenTepl Menrye anreOpanblK (yHKIUIapIbl, TEOMETPUSIIBIK MOJIEIbAEP/l
KOHE MHIKEHEPIIIK rpaduka YreIMIApbIH KOJIAHY

MeHrepren: XUMUSUTBIK KOHE MYHAH-XUMUSUIBIK OCHiHAET1 KOCIMOPBIHAApFa apHAIIFaH XUMHUSIIBIK a0 IBIKTHIH 3aMaHayH
KOHCTPYKUHUSJIAPBIH.

OH 11

Bineni: MS Windows onepanusuisik xyiienepi, MS WORD MoTiHIIK pelakTopbl, MATEMAaTUKAHBIH HETI3T1 3aHIapbl XKoHE
(U3MKATBIK )KOHE XMMUSUIBIK SKCIIEPUMEHT YIIIH KaKeT 0acka MaTeMaTHKAJIBIK AaFIblIap

IcTeii anmagbl: MOMMMEPITIK JKOHE OPraHMKAIBIK HaHOMATepHAIAp KYPBUIBIMBIH CHHTE3JICY JKOHE 3EepTTEYy cajachlHaa
KEJTTIIK KOMITBIOTEPIIIK TEXHOJIOTUsTIAp MEH JIepeKTep 0a3achlH KOJIaHY,

MeHrepren: XuMHusi )koHE MyHal-XUMuUs eHAIpiciHAer1 xaHa [T-rexHonorusnapbea

OH 3

Bineni: Opranukanblk XuMUS, UUKIIIK OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAD XHUMMSCHI JKOHE OJIApABbIH (DYHKIIMOHAIIIBIK
TYBIHJBIIAPBIHBIH HET13/1epi

Icreii ajJaabl. TCXHOJOTUSIJIBIK Macenenepz[i menryae aHH(baTTLI, ApOMATThI 7KOHC reTepOL[I/IKH,Z[i KOCBUIBICTAPAbIH
KaCI/IeTTepiH CHHTC3/ICY JKOHC 3CPTTCY YHIlH OpTraHHUKAJIBIK XWMUAHBIH C€H MaHBbI3Abl, TCOPUAJIBIK H€Fi3I[GJ'IF€H
3aHABUIBIKTAPbIH KOJIAAHY

Menrepren: OpranvkanblK XUMHAS MEH LUKIJIIK KOCBUIBICTAp XUMUSCHIHBIH 0acKa XUMHUSI FbUIBIMIAPbI KYHECIHJET1 OPHBI
Typajbl OUTIM, XUMUSUIBIK CUHTE3/I€ KOHE OpPTaHUKAJIbIK MaTepHalgapblH KACUETTEPIH 3€pTTeyie, XUMHUSIIBIK *Ka0IbIKIEH
KYMBIC 1CTEY/I€ ’KOHE XUMHUSIIBIK SKCIIEPUMEHT JKYPri3yAe epKiH OaraapiaHy Jar blaapbl

OH 4

Bineni: mMatemaTHKanbIK JIOTMKA HEri3[epi, MaTEeMAaTHKaHBIH HEri3ri 3aHAapbl JKOHE (U3HUKAIBIK KOHE XUMHSIIBIK
AKCIIEPUMEHT YIIIH KKETTI OacKa Ja MaTeMaTUKAIIBIK JIaFIblaap

IcTeil anaabl: XUMHUSJIBIK KOCIMOPBIHAAPBIH AJIEKTP >KAOJBIKTaPBIHBIH HETI3r1 KYPBUIFBUIAPBIHBIH OPTYPIl CXEMaJIbIK
HIemiMIEpiH NPaKTUKaIa KOJJaHy
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MeHrepreH: XUMHSUIBIK KOCIOPBIHIBI JKAaOJBIKTAy YIIIH 3JEKTPOHIBIK KYPBUIFBUIAPABIH OHTAMIBI TYPJIEPIH TaHIAQy

MYMKIHIIT1

OH 5 Bisiei: XMMUATIBIK SKCIEPUMEHT YIIIH KOKETTi Cy XMMHICHI MEH (PM3MKACHIHBIH HETI3r1 epexerepi
Icteii amaapl: OeifopraHMKaibIK 3aTTapAbIH KYPBUIBIMBI MEH KacHETTepi Typajbl ipreii YFeIMIap MEH TYCIHIKTep.i
CUIIATTay JKOHE Tajjay, COHAAN-aK XUMUSIIBIK KOHE MYHAW-XUMHUS OHJIPICIHIH MaKCaTThl OHIMIIEPIH TaaayablH (U3HUKa-
XUMISUIBIK OIICTePiHIH HOTHIKENIEpiH Oaraiay
MeHrepreH: XUMHUSUIBIK 3aTTap/ibl CAaH/ABIK TaJ/1ay IbIH 3aMaHayH 9J{ICTepiH

OH 6 Binexi: maTeMaTuUKaJIBIK JIOTMKa HETI3epi, MaTeMaTHKaHBIH HETI3r1 3aHJIapbl JKOHE (PU3MKANBIK >KOHE XHUMHSIIBIK
HKCHEPUMEHT YIIIiH KOKEeTTi Oacka JJa MaTeMaTUKAJIBIK JAaFAbUIap
IcTeil anagbl: NpPaKTUKAJIBIK €CENTEpAl LIy VIIH XUMMSJIBIK peak[usulap MEH HpOLECTepiH KHHETHKaJbIK
CHITaTTaMaJIapbIH KOHE TEPMOAMHAMHUKAIBIK TTApaMETPIICPiH eCenTey
MeHrepreH: XUMUSUIBIK TEXHOJIOTHAZA KOJJaHy IMEPCIEKTUBACHl YILIIH OPTYpJl IUCHEPCTi XKYHelepliH JKIKTelyl MeH
CHITaTTamMajIapbiH

OH 7 Bineni: opranukaigblK KOCBUIBICTAP MEH IMOJUMEPIIEPAiH KYPBUIBICHIHBIH, KYPBUIBIMBIHBIH, (PU3UKAIBIK JKOHE XHUMHSIIBIK
KaCHETTEPiHIH KOHE XUMHUSIIBIK MOAM(MUKAIMSACBIHBIH HET13T1 PUHITUIITEP]
Icreii anaabl: moaMMepIepIi KOHE KYKAa OPraHMKAIBIK CHHTE3MIH 3aMaHayH TEXHOJIOTHSIIAPBIH CHHTE3JICY JKOHE Talay
OIICTEPIH JKacay
MeHrepreH: YThIM/IbI TEXHOJOTHSUIBIK CXEMAHBI JKOHE OHBI KaiiTa OHJIEY MPOIIECIHIH OHTAMIIBI TapaMeTpIIePiH TaHAay YIIiH
KOeMIpCyTeK HIMKi3aThIH KaiiTa eHJey Typajsl O11iM

OH 8 Biseni: xypambl, pU3MKaIBIK-XUMHSIIBIK KacHETTepl, KOMIPCYTEK LIMKI3aThIH KalTa ©H/AEYAIH HEri3ri OarbITTapbl, MyHai
OHIMJIEP1, MYHaH KOHE KOMIP XMMHUSICHI IHUKI3aThI
IcTeii anaapl: MyHall, ra3, kKeMip eHIEYAIH YHEMJI, SKOJOTHIIBIK Ta3a, pecypc YHEMJEHTIH TeXHOJOTHsIapbIH d3ipiey
OOMBIHIIIA TPAKTUKAIBIK €CENTEPAl LIy
Menrepren: MyHail, KeMipIiH (QU3MKa-XUMMSIIBIK KACHETTEPIH aHBIKTay OOWBIHIIA HEri3ri CTaHJApTTBIK ChIHAY
o/licTepIMEH; OHBI TaJ1ay HOTHU KeNepl OOMBIHIIA ra3/IbIH KYPaMbIH )KOHE KACUETTEPIH ecenTey/ll aHbIKTal anaJibl

OH 9 Bineni: s5KOHOMUKAJBIK TajanTapsl €CKepe OTBIPHII, OPTYPII MaTepHaIap sl YTHIMIBI TailalaHy cajalapblH aHbBIKTayFa

MYMKIHJIK OepeTiH (U3HUKAIbIK, MEXaHUKAJIBIK, TEXHOJOTUSUIIBIK YKOHE MaljaiaHy KacHeTTepi

Icreii amaabl: eHACY OICIH TaHIAy >KOHE TMPOIECTEPAIH TEXHOJOTHSIIBIK TapaMeTpiepiH ecenTey VIIH KaHa
MaTepUaIapAblH TEXHOJIOTUSIIBIK KACHETTEPIH TalAay, JKIKTeY KoHe Maiganany

MeHrepren: aca MaHbI3bl XUMUSUTBIK OHIMHIH OHEPKICINITIK OHIPICIHAE O0acTanKpl AEPEKTEPIl 931piiey, CHHTE3/ICY KOHE
ay YIIH KQXETT1 )KaHa MaTepuajaap/Ibl )kacay TEXHOJOTHsIIApbIMEH
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PO 10

Biseai: TYTHIHYIIBUIBIK KAacHETTEpiH MaKcapTy YIIIH JaKTaplbl, Oosymapbl, >KeTIMIEpIi o3ipiiey Ke3iHAe KaXKeTTi
HAHOTEXHOJIOT sl HEeri3epi

Icreii ananbl: OyiibIMIapra TEPMOIUIACTHKAHBI OHICYIH TEXHOJIOTUSIIBIK 9IICTEPiH KOJAaHy, )KaHa MaTepual jkacay YIIiH
HOJIMMEPITi KOMIIO3UTTIH KOMIIOHEHTTEPIH TaHIay KoHE TaJaay

MeHrepreH: TYpJi KYPbUIBIMIAFBI TIOJTUMEPIIIK MaTepHUaIapAbl )KacayablH 3aMaHayH TeXHOJIOTHSUIaAPbIH

OH 12

Biseai: Man nmiapyambuibIFbl OHIMJIEPiH OHIIPY MEH KaiiTa oHJSY/IiH TeXHOJOTHSUIBIK CXeMaJlapblH KYPY NPUHIUITEPI

IcTeil amaabl: TamMak TEXHOJIOTHACHL TPOLECTEPIH OHTAMNIAHABIPYIBIH HAKTBl MIHAETTEpiH IIenly, COHJai-aK
OpPTraHOJICTITUKAIBIK JKOHE (PU3MKA-XUMUSIIBIK OMICTEp/Il IMaiiajgaHa OTHIPBIN, IIWKI3aT MEH JMalblH TaMakK ©HIMJIEpiHiH
camachlH Oarajay/ibl )KYprizy

MeHrepren: Maii ©HEPKICIOIHIH KaHa OHIMIEPIH d3IpJIey kKoHE )Kacay YIIiH 3aMaHayH KaHa TEXHOJIOTHsIIAPBIH
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23. Bisim 0epy 0armnapJiamacsl TyJIeriHiH MojeJi

ATtpubyTTap:

XuUMHS )KOHE MYHAW-XUMUS OHIIPIC callachIHAAFbI )KOFaphl KOCIOMITIK

Kocibu uHTeILIeKT

3amaHaym ChIHaKTapra Oeimaeny
KoramHBIH AeHCayIBIFBIHA KAMKOPIIBIK

KpeartusTi olinay

AKageMUSIIBIK aIalIIbIK KaFugaiapbl MEH MOJICHUCTIHIH MaHbI3bIH TYCIHY

KysbiperTisik Typaepi

Ky3bIperTinikTepain cunarramacol

1. MiHe3-KyIbIK  JaFablIaphl
KacHueTTep

(Soft skills)

JKOHEC

KEKE

Tannay, cuHTE3[ey XoHE aOCTpaKTUIl oijiay KaOuIeTi, — OKy KaOuleTi, - MIHIETTepJi mienry KaOijeTi;
OimiMai TpakTHKaga KouJaHy KaOijeTi; jkaHa jkarmaiinapra Oedimueny kabineTi; o3 OeTiHIIE KYMEIC icTey
KOHE KOMaH/Iaa )KYMBIC icTey KabieTi; aknaparTsl 6ackapy Kadineri;

aHa TUTIHAE KOHE IIeTeN TUTIHAE aybI3Ila XKoHe jkaz0ala KapbIM-KaThIHAC JKacay KalineTi

KapbhIM-KaThIHAC TIEH 63apa iC-KUMBILIBI JKY3ere achIpy OiIiri. ;

2. CaHIBIK KY3BIPETTLIIKTED
(Digital skills):

Hepextep Ke3mepiHiH, aKMapaTThIH >KOHE CAaHIBIK Ma3MYHHBIH CEHIMAUIINI MEH CeHIMAUITIH Tanaay,
CaIIBICTBIPY JKOHE CHIHU Oaranay. Jlepekrepi, akmaparTsl ®KoHE CaHAbIK Ma3MYH/bI Tallay, TYCIHAIPY KoHE
celHU Oaramay. CaHABIK OopTaja JAEPeKTep[i, akmapaTThl >KOHE Ma3MYHABl YHBIMIACTHIPY, CakTay >KoHE
merapy. Onapabl KypbUIBIMAAIFAH OpTaja YHbIMIACTBIPBIHBI3 KOHE OHICHI3. AKHapar IeH Ma3MYHHBIH
carachlH ©3repTy JKoHE KaKcapTy, onapbl OipiKTipy

JKaHa KOHTEHTTI Kypy YUIiH OLTIMHIH OlpbIHFal )XKUBIHTBIFIHA CAHIBIK OPTaia IU(PPIIBIK TEXHOJIOTHsJIAp MEH
KOMMYHUKAIIUSHBI Tailaiany IMpoIeciHae MiHe3-KYJIBIK epexesiepi MeH HopMayapbeiH Outy. baitmanbic
cTparerusuiapeln  Oenrini Oip aymuropusira Oedimaey. CaHIBIK OpTagarbl MOJCHU JKOHE YPHAKTHIK
OPTYPJILTIKTI TYCiHYy »oHe eckepy. KaHmall caHABIK Ky3ipeTTUTIKTEpAl JaMbITy KaXKeT €KEHiH TYCiHY.
CaHJpIK OpTaja ©3iH-631 JaMbITY MYMKIHAIKTEPIH 1371eHi3

3. Kocibu Ky3bIpeTTiiikTep
((Hard skills)

BeliopraHukanblk XUMHUs, 3JIEMEHTTEP XUMUSCH koHe Cy XuMusIchl OeiMAEpiHiH TEOPHUSUIBIK epeKeNepi
TYKBIPBIMJIANIBI; XUMUSUIBIK OHJIIPICTIH MakcaTThl oHimuepiH TanjayablH XUMHSJIBIK KOHE (HU3UKa-
XUMUSUTBIK OMIICTEPiH MEHTepreH; XUMHSJIBIK MPOIECTI CHUMATTAy JXKOHE OHBIH OHTAMIIBI MapameTpiepiH
aHBIKTAY JKOHE aHBIKTay YUIIH OU3HKAIBIK XUMUS, XUMUSIIBIK KHHETHKA JKOHE TEPMOJMHAMHUKA 3aHIapbIHBIH
HETI3r epeKesIepiH TajJaipl JKOHE KOJJaHalbl; 3aTThIH JAWCIEPCTIK Kyl Typajbl iUTIMHIH Heri3aepiH,
XUMHSUIBIK OHIIPICTIH €peKIe KacCHETTEPiH, TEXHOJOTHSUIBIK MpOoIecTepaeri KOJUIOMATHIK >KyHeaepaiH
OpeKeTiH TYCIHAIpY YLIiH OeTTiK KabaTTap MeH KyObUTbICTapAbIH KaCUETTEPI.

XUMHSAJIBIK OHAIpIC OOBEKTUIEpiHAerT 3JIEKTP KOHABIPFBUIAPBIMEH JKYMBIC jKacayAa HETi3ri JIeKTp
TEXHUKAIBIK YKOHE JJICKTPOHIBIK dJIEMEHTTEPIiH, KYPhUIFbUIAp MEH JKYHeJep/IiH )KYMBIC icTey cXemalaphl
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BIJIIM BEPY BAFJIAPJIAMACBIH JJAMBITY KOCIIAPBI
«6B05303-XuMus xoHe XUMHUSJIBIK HHKUHUPHHD)

KocnapabiH MakcaTbl — €HOCK HApBIFBIHBIH ©3€KTI TaJalnTapbl MEH Kasipri 3aMaHfbl FBUIBIMHBIH JKETICTIKTEPIH €CKepe OTBIPHIN, OuUTiM Oepy
OarmapiaMachlH iCKe achlpy KaFJailIapbIHBIH CallaChlH apTTHIPYFa KIPIEMIECY.

MakcaTrThl HHAUKAaTOpJIap

Ne Nuaukaropaap Oamem 2023-2024 2024-2025 2025-2026 2026-2027
oipr. (;kocmap) (sxocmap) (skocmap) (sxocmap)

1 KaapjabIK NOTeHIHAIBI IAMBITY

1.1 | FeutbiMu  nmopekeci Oap OKBITYLIbIIAp CaHBIHBIH | Anam caHbl | 1 1 1 1

ecyi

1.2 | Oxpity GeiiiHi OOMbIHIIA OUTIKTUTIKTI apTTHIPY Antam canbl | 2 2 2 2

1.3 | OkpITyFa IpakTUK-MaMaHIApAbl TAPTY Anam canbl | 1 1 1 1

1.4 | Backa AtaM caHbl

2 Peiitunrrepaeri bbb KbLTKBITY

2.1 | HAOKO ITo3umusce! | - 2 2 2

2.2 | HAAP [Mo3unusce! | - 2 2 2

2.3 | AtamekeH [To3unwmsicel | - 2 2 2

3. OKy “KoHe FBUIBIMH-ICTEMeENIK JdaedueTTepai,
3JIEKTPOH/IBIK pecypcTapbl 33ipJiey

3.1 | OkynbIKTap Cansbl

3.2 | OKy Kypajigapsl Canbl 1 1 1 1
3.3 | OxicTeMenik YChIHBIMIAP / HYCKay CaHbl 1 1 1 1
3.4 | DAEKTPOHIBI OKYIIBIK Cansl 1 1 1 1
3.5 | Bugeo/ayamonopic CaHbl 1 1 1 1
4. | OKY KoHe 3epTXaHAJIbIK 0a3aHbI JaMBbITY Canbl

4.1 | barmapnamanblK ©HIMIEP/Il CaThII Iy Cansl - - - -
4.2 | KabapIKTap/ bl caThIl any Canbl 1 1 1 1
4.3 | Backa Canbl + + + +
5. | bbb ma3MyHbIH 63eKTeHaipy

5.1 | Exn0ek HapbIFbIHBIH TAJANTAPBIH, FHUIBIM Kot + -
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